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van _____  artikelen, maar óók beschrijvingen, principe-
schema’s en onderdelenlijsten van tientallen bouw(doos)ontwerpen voor 
amateurs- Vraag uw radiohandelaar of stort ƒ1.50 op giro 39442 van 
Amroh n.v. Muiden, of per postwissel. Het wordt u dan omgaand toegezonden.

II



a n teutten

Een combinatie, bestaande uit een prima 
versterker en een ELAC draaitafel met
uitstekende geluidsweergave.

Technische gegevens:

Elac draaitafel; duplo saffier; vier snel
heden; 3 watt luidspreker; automatische
afslag; gering gewicht.

Vraag uw radiohandelaar om demonstratie en een
geïllustreerde Amroh-folder.
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De Muiderkring n.v.
Uitgeverij van technische boeken 

en tijdschriften
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BUSSUM (Nederland)

DE OMSLAGFOTO:

Hugo Gernsback, pionier voor „Science Fic- 
tion”.
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richters

293 OP BEZOEK BIJ GEVAERT
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296 LEZERS PEINSDEN MEE
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UIT DE TECHNISCHE POST

309 BOEKBESPREKINGEN

Giro 83214Postbus 10
Telefoonnummer»:

Verkoop en boekhouding .... 02959-12929 
Directie, redactie, advertentie- en 
abonnementenadministratie. . . . 02959-15600

Bank: Amstordamsche Bank • Bussum

Jaarabonnement binnenland I 7.50 
(12 nummers) buitenland I 8.50
Losse nummmers I 0.75 
Jaarabonnement België 
Losse nummers

Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
door storting op girorekening 83214 l.n.v. 
de Muiderkring n.v. oI per postwissel met 
vermelding ..abonnement RB"

Abonnementen kunnen iedere maand ingoon 
en eindigen alleen na schriltelijke opzegging 
Losse nummers bij de rodiohendel. boek
handel. hulsvlijtzffken en oon alle kiosken 
verkrijgbaar.

120.- Ir. 
15.- Ir.

In België kunt U abonnementen opgeven via 
Uw boek- ol rediohandeloar ol door recht
streekse storting op Postcheck No- 644.45 

f.n.v. RADIO AM ARE X
Budelslreat 2. Hamont (Lb.) 
P.C.R. 644.45 - Tel. 141

NIEUWE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN313

• Verruim niet adreswijziging onmiddellijk door 
te geven, bij voorkeur door toezending van de 
In blokletters gewijzigde adresstrook. en steeds 
onder vermoldlng van oud adres.

e Daar de Inhoud van dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schake
lingen geheel of ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op' gewozen, dat 'in deze 
gevallen de Octroolwet toepassing daarvan, 
anders dan voor experimenteel en eigen huis
houdelijk gebruik, niet toestaat.

e Aan de in deze uitgave voorkomende schema's 
en bouwtekeningen van eleetronlsehe- en andore 
constructies is door vakkundig geschoold perso
neel de uiterste zorg besteed.
Voor mogelijke fouten, die In constructies, welke 
aan de hand van deze schema's en bouwteke
ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen voor
komen, aanvaarden wij uiteraard geen aansprake
lijkheid.

Bij hel opnemon van artikelen van medewerkers 
en anderen wordt aangenomen, dat deze origi
neel zijn en dat met de plaatsing daarvan de 
auteurswet niet wordt overtreden. Mocht dit wel 

, het geval zijn, dan komt zulks geheel voor reke
ning van de samensteller van hot artikel of 
ontwerp;
fnhoudsovername toegestaan na schriftelijke 
accoordverklaring van de directie.

In Duitsland berust het recht voor .ovorneme 
uitsluitend bij FRANZJS-VERLAG Mönchen.

279 UN-57
Platenspeler met transistor-versterker

307 DISCOBAKEN

269 GEPROJECTEERD TELEVISIEBEELD VERHOOGT 
KIJKGENOT

ERRATA
In de schemasleutel voor de Elektronische tijdscha- 
kelaar — RB maart blz. 192 — is voor Dl het type 
E250C250 aangegeven, uiteraard moet het een E250C50 
zijn.
In het artikel „Moderne weerstanden en silicium ge- 
Ujkrichters” op blz. 291 — in dit nummer — moet te
vens nog worden vermeld dat ook de BA70X01 een 
type is dat in de bedrading kan worden opgenomen. 
In het voorbeeld geheel onderaan blz. 291 wordt als 
stroom 1 ampère aangegeven. Deze waarde geldt alleen 
voor de typen EA7D1 en EA70D1.
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W^:
PHONOTRIX

VOL TRANSISTOR B A T T E R IJ-R E C O R D E R
X 1 QO inclusief mier., band en batterijen 
J Afm ; 245 x 125 x 95

MINIATUUR

EMI
VOL TRANSISTOR 

BATTERIJ-RECORDER ESatterijmotor
Zeer zuinig in batterij- 
verbruik

Speciaal voor transistor-., 
bandrecorder of platen
speler - Beperkt voorradig

ƒ4.95

ƒ 198.- 4,5 of 6 V
Inclusief microfoon, band, 
leren draagtas, tel. spoel 
en oortelefoon.

Afm.: 226 X 150 X 68

STEREO OPNAME/WEERGAVE KOPPEN 
WOELKE

DE GOEDKOOPSTE RECORDERBAND 
Vergelijk deze prijzen eens _ met de prijs 
van andere merken - Prima kwaliteit!

ISO m op 13 cm spoel 
360 m op 18 cm spoel 
540 m op 18 cm spoel 
360 m op 15 cm spoel 
270 m op 13 cm spoel 
/20 m op 18 cm spoel 
540 m op 15 cm spoel 
360 m op 13 cm spoel

ƒ 5.95 
ƒ 8.95 
ƒ 11.95 
ƒ 10.95 
ƒ 7.50 
ƒ22.50 
ƒ16.00 
ƒ11.25

Type SKH-4 800 mH, spleet 4 micron ƒ57.50 ’ i 
Type VKH-4 dubb.sp. stereo (4 sp.) ƒ 57.50 .

ƒ 19.50 
ƒ 57.50 
ƒ 37.50

WOELKE Stereo-wiskop 
BOGEN Stereokop ____

Stereo wiskop
Compleet met mu-metalen afscherming

ii

AUDI O-T APE, de beste Amerikaanse geluidsband voor de laagste prijs!
270 m op 13 cm spoel 
540 m op 18 cm spoel

ƒ 10.95 360 m op 13 cm spoel 
ƒ18.95 720 m op 18 cm spoel

ƒ15.95 
ƒ 27.50

AUDIO STEREO MUZIEKBAND
zowel voor 2-spoors als 4-spoors recorders - 19 cm bandsnelheid - X uur programma, ■ 

klassiek of populair-klassiek .......... ƒ 19.50

COLLARO 3 MOTOREN DECK ƒ225,-
Met gemonteerde stereokop opnjweerg. ƒ 295.-

• Fantastisch fraaie uitvoering
• 3 bandsnelheden, 4S - 9X en 19 cm, boven

deks omschakelbaar
• Druktoetsbediening
• Ruimte voor 18 cm spoelen, dus max. 720 m 

band (2x4 uur)
• Bandteller met nul-instelling
• Drie volledig afgeschermde motoren
• Ruimte voor bijplaatsen van derde kop
• Pauze-toets
• Zwaar uitgebalanceerd vliegwiel
• Aanpassend op Peeters- en Amroh ontwer

pen behoudens kleine wijziging in osc.spoel
• Maten ca. 30x26 cm, inbouwdiepte ca. 10 cm

Compleet voorgemont. verst, voor opname en weergave met gedrukte bedrading ƒ150.- 
(Kan eenvoudig onder het dek worden gemonteerd)

Nadere technische gegevens worden gaarne verstrekt op aanvraag j

RADIO PEETERS «MS*?»«v. *AMSTERDAM ,ZJ 8linwiV | kk I kilV Postgiro 128037 - Postbox 739
Na 6 uur 73 47 58

lovering ook op condities
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PHIPS

geluids-
perfectie • • •

PHILIPS
KROONSERIE
Luidsprekers waaraan de hoogste
eisen kunnen worden gesteld. Zeer Vanaf
gunstige frequentiekarakteristie-
ken. Speciaal voor HiFi-installaties. 00.“sprekers

Luidsprekers. Voorname 
onderdelen in de geluids
techniek, waaraan bij 
Philips zeer veel aan
dacht wordt besteed. 
Terecht: de luidspreker 
heeft bij geluidsweer
gave uiteindelijk het be
slissende woord. Philips 
luidsprekers staan be
kend om hun uitmunten
de eigenschappen. Een 
grote gevoeligheid en 
een hoog rendement bijv. 
zijn bereikt door toepas
sing van „Ticonal”, een 
van de krachtigste mag- 
neetsoorten ter wereld. 
Er zijn drie series Philips 
luidsprekers met een 
grote verscheidenheid in 
vermogen en afmetin
gen. Kies bij uw radio- 
handelaar het juiste type 
voor elke toepassing.

STANDAARDSERIE
Gunstige eigenschappen; lage prij
zen. Gelijkmatig verlopende fre- Vanaf 
quentiekarakteristieken. Ook voor 
weergave van hoge tonen.: 6.25J

SPECIALE LUIDSPREKERS
Vraag (per briefkaart) gratis 
toezending van het boekje 

Philips luidsprekers en uit- 
aan: 
afd.

Door hun vorm geschikt voor toe
passingen, waarbij de afmetingen Vanaf 

het toestel aan bepaalde ver-van
houdingen zijn gebonden. 12.-* l

gangstransformatoren” 
Philips Nederland n.v., 
Publiciteit, Eindhoven.

V / -. • .
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Een van de meest geroemde voordelen van MAGNETOPHON- 
BAND BASF. Hinderlijke bijgeluiden kunnen Uw opnamen 
immers grondig bederven. Daarom kiezen kenners steeds 
weer MAGNETOPHONBAND BASF. leder geluid, elke toon 
wordt natuurgetrouw overgebracht en gereproduceerd. 
Neem daarom voor al Uw geluidsopnamen

Magnetophanband
Leverbaar als standaardband, langspeelband. 
dubbelspeelband en signeerband.

Imp.: N.V. Color Chemie, Postbus 19 • Arnhem

Badische Anilin- & Soda fabrik AG • Ludwigshafen am Rhein
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EEN WALVIS

IN EEN SARDINENBLIK...

Een gelijkaardige krachttoer werd voor u verricht door

*4 INSTRUMENTSTEXAS
De „Miniaturisering" door de

SOLID CIRCUITS
vervangt 13 normale capaciteiten en weerstanden

Miniaturisering van 100 tot 1
3 jaor vooruit op de meest optimistische vooruitzichten, is Texas Instruments er in geslaagd door 
te dringen in de geheimen van de stof door de verwezenlijking von VASTE KRINGEN met half
geleiders, die volkomen afwijken van de conventionele techniek. Vaste kringen omvatten in 
een enkel plaatje von zeer hoge zuiverheid, weerstanden, capaciteiten, dioden en transistoren.

Ondanks de tot het uiterste gedreven miniaturisering van de kringen, werd het mogelijk in 80 •/• 
der gevallen de verbindingen uit te schakelen. De fabricage von vaste kringen vergt slechts 
1/10 von de montagetijd, die wordt gevergd voor de conventionele opbouw van dezelfde 
schakeling met gewone elementen.

De opvatting van de halfgelcider-kring staat in verband met de vastgelegde basis en de kennis 
van de stof, waardoor vaste kringen kunnen worden vervaardigd, die in staat zijn alle be
slaande kringen te vervangen. Door een geschikte keuze der holfgeleider-stoffen kan men dus 
elektronische schokelingen verwezenlijken zoals versterkers, impulsgcneratorcn, alternaloren 
en gelijkrichters.

Door haar hoog opgevoerde „MESA"-techniek en haar zeer strenge controlemethoden was 
Texas Instruments in staat deze vaste kringen voor u te verwezenlijken.
Thans reeds heeft Texas Instruments voor u beschikbaar, de vaste kring nr. 502, voor toepassing 
als binaire tellers, flip-flop, enz. Deze kring bevat Q transistoren, 4 dioden, 6 weerstanden en 
^ condensatoren, hermetisch beschermd in een mctaal-glas gelast omhulsel van 12,5 X 3,1 X 

mm, - dus ongeveer 1/100 van de OMVANG van een gelijkwaardige conventionele kring. 
TEXAS INSTRUMENTS nodigt u uit hcar te raodplegen voor de oplossing van uw problemen.

Société Industrielle ALFA n.v.
ZtMMtraat 80 • BRUSSEL • Tel. 12 67 30 (5 lijnen) • Telegram-adres RALFA-BRUX
Onze vertegenwoordiger voor Nederland: N.V. AUDIUM - Singel 160 - Amsterdam - Tel. 24 5612



Voorkeur voor Bach of Bechet ?

Klassieke of moderne muziek; hot of cool; 
east of west coast jazz? Uit alle eeuwen, in 
alle genres en van alle windstreken klinkt 
geluid u als muziek in de oren. Laat het niet 
vervluchtigen, maar leg uw eigen muziek
programma vast. Gevarieerd of gespeciali
seerd, maar altijd uw programma.
Gebruik voor uw hobby de beste geluidsband 
op de handigste spoel: gevasonor

Voor elke bandrecorder biedt GEVASONOR de ideale 
geluidsband.
type M (normale speelduur op acetaat onderlaag) 
type LR (langspeelband op acetaat onderlaag) 
type LRP (langspeelband op polyester onderlaag) 
type DP (dubbele speelduur op polyester onderlaag)
De typen M en LR bezitten een beschrijfbare ruglaag. 
Voor de moderne 4-sporen bandrecorders adviseren v/ij 
de typen LRP en DP.

GEVASONORGEVASONOR
de magneetband

met studiokwaliteit

N.V. GEVAERT, SCHEVENINGSEWEG 110 . DEN HAAG
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A
WAT STANDAARD IS EN BEST - altijd voorradig!

AMROH JAARBOEK 1961
Wacht u niet te lang met bestellen, de voorraad is beperkt!
Het AMROH JAARBOEK 1961 is een volledige prijscourant 
radio-onderdelen met een groot aantal beschrijvingen, principe- 
schema's en onderdelenlijsten van bouwdozen en ontwerpen.

DE TECHNISCHE GIDS VOOR AMATEUR EN VAKMAN!
Toezending kan geschieden na ontvangst van / 1.50 per post
wissel of giro-overmaking op postgiro 219857 met vermelding 
waarvoor bestemd, of in postzegels per brief (niet op briefkaart 
plakken).

van

ittron

SPECIAAL ONTWORPEN VOOR „STEREO-WEERGAVE"

AMROH
„CO M BO” BASREFLEXKAST ÜSï 11 

1^1 «BT
ümDoor de geringe afmetingen en het strakke sierlijke uiterlijk 

passend bij elk interieur.
Uitvoering in Afro-teak. - Afmetingen: 218 x 280 x 516 mm. 
Compleet met „PEERLESS" 2-weg Hi-Fi combinatie (U825RH, 
MT20HFC en filter) 3,2 Q, 6 W.
Frequentiebereik: 55 . . . 18.000 Hz.

i.V. .>

i !

II
'

ƒ 108—Prijs per stuk
Bijbehorende AMROH „H.F. BREEDSTRALER" 
Hoge tonen luidspreker tot 15.000 Hz compleet 
met „PEERLESS BANTAM H.F." ovaal luidspreker

5, -ƒ 41.50

AMROH „Stap voor Stap” bouwdoosjes
Een vlotte verkoop bewijst de behoefte van de jeugd aan ’n nuttige en leerzame bezigheid

Deze „STAP VOOR STAP" bouwdoosjes vol
doen dan ook geheel aan deze eis en kun
nen, doordat ze op elkaar aansluiten, tot een 
normaal werkende transistorontvanger wor
den uitgebreid. Dus geen enkel onderdeel 
wordt overbodig.
Bouwdoos 1 - Eenvoudige 1-krings ontvanger 
met oortelefoon en soldeergarnituur ƒ14.50 
Bouwdoos IA - Aanvullingsdoos tot het toe
stel van bouwdoos 2 .......................... ƒ 9.75
Bouwdoos 2 - Middengolfontvanger met
transistorversterking m. soldeergarn. ƒ 21.50 
Bouwdoos 2A - Aanvullingsdoos ter verkrij
ging van Bouwdoos 3 ........................... ƒ é.90
Bouwdoos 3 - Middengolfontvanger met 2
trappen transistor-versterking .......... ƒ 26.50
Bouwdoos 3A - Aanvullingsdoos ter verkrij
ging van Bouwdoos 4 met bijbehorend 
modern metalen kastje 26x1 lx6X* cm / 26.75 
Bouwdoos 4 - Middengolfontvanger met 3 
trappen transistor-versterking voor luidspre- 
kerweergave, incl. modern metalen kast|e

compleet ƒ 47.50

Verzending door geheel Nederland (boven 
ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184022(4LUNEN) AMSTERDAM* W)

f

i
:
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WAT NIEUW IS EN GOED - Wij hebben het!

„Avaf ort”
i

■' . -JLr ■ ■mmmBm Hel handige 2 watt 
versterkertje

Manusje voor alles!

Voor plaatjes draaien 
van de „teenagers” op 
eigen kamer, babyfoon, 
luidsprekende huistele- 

1 foon, deurtelefoon, enz. 
Zeer eenvoudige mon- 
tagc aan de hand van 
het duidelijke schema. 
Zeer goede geluidskwa
liteit. Sterkteregeling, 
toonregeling.

aa«a-- -%tmfg|f
Si iiPüliji^ ...

p « B
Het „AVAFORT”
sterkertje wordt com

pleet geleverd met luidspreker, kastje en combibuis PCL82 in bouwdoos voor ƒ 49.50 
Geheel gemonteerd voor ƒ 59.50.

ver-

Platenspelers inEen begrip voor Hi-Fi weergave 
elke prijsklasse, in elke uitvoering.TilOTKACK

Standaard-uitvoeringen: SERIE 970 V met armlift en geheel STEREO voorbereid. Motor 
2-polig asynchroon, verbruik 9 W voor 127/220 V (50 ... 60 perioden) te regelen met 

Zweving: minder dan 0,2% eff. - Rumble: -54 dB t.o.v. max. Vierfijnregelaar. 
snelheden rege baar ± 10 %.
TRIOTRACK platenspeler 970 V compleet met kop type AC-1 monauraal of met kop
AC-100 voor stereo - Inbouwchassis .......... ƒ 115.-; op voet .......... ƒ130.-.
In koffer klein luxe bruin/beige .......... ƒ150.- - Idem geborken wit /155.—
In koffer groot bruin/beige of gebroken wit .................................................. ƒ 155.-
De grote koffer is geschikt voor 30 cm platen.

Gratis verkrijgbaar!

RADIO BLAN” No. 1 proefnummer
Twee-maandelijks radioblad voor de jeugd. 16 pagina's 
schema's met bouwtekeningen en beschrijvingen. De 
volgende nummers zijn verkrijgbaar op een kaart met zes 
bonnen bij VALKENBERG, tegen inzending per brief van 
/ 0.75 aan postzegels. Voor België 10.- fr.

99

„MELLOWTONE”
Rcsonantievrij luidspreker-frill leverbaar in een grote 
sortering, moderne kleuren zoals: licht/donker grijs - licht 
bruin/goud - metaalgrijs licht/donker - donkerbruin - goud 
- groen/goud. Beide kanten van dit „MELLOWTONE" 
luidspreker-frill kunnen worden gebruikt.
Kleurmonsters worden op aanvraag gaarne verstrekt. 

Prijs ƒ 0.30 per dm-

Zeer spec. aanbieding: Draka tweelingsnoer
wit plastiek, 2 X 0,75 mm2

Levering geschiedt uitsluitend per rol van 100 m ƒ 12.50

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

!

A.VALKENBERG N.V.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4L'JNEN) AMSTERDAM (W) •!
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APPARATEN VOOR RADIO AMATEURS

B-l „BALUN”-SYSTEEM

Aanpassingscircuit om een asymetrische coaxiale lijr» 
aan te passen op een symetrische lijn van 75 of 300 Q. 
In staat 200 watt door te laten, geschikt voor de golf
lengten van 10 tot 80 meter.

H.D.-19 AANPASSINGS-COMMUNICATIEKRING

Dit apparaat is speciaal ontworpen als a.f.-communi- 
catiemiddel tussen enkele telefoonlijnen en een zend/ 
ontvangcombinatie. Door het gebruik van een hybride- 
transformator verkrijgt men een grote isolatie tussen 
zender en ontvanger. Impedantie der telefoonlijn: on
geveer 600 Q. Overspraak tussen zend- en ontvang- 
circuit minder dan 30 dB. Impedantie voor de zender: 
hoog. Werkt zonder netspanning.

PM-1 VELDSTERKTEMETER

Kan de veldsterkte in de omgeving van een zender 
meten, waarvan de frequentie tussen 100 kHz en 250 
MHz ligt.
De micro-ampère-meter ('200 nA) maakt een gevoelig
heid van 0,3 V eff voor volle schaaluitslag mogelijk. 
Niet geschikt voor metingen van zwakkere veldsterk
ten.

PM-2 DRAAGBARE VELDSTERKTEMETER

Instrument gelijk aan het type PM-1. Bijzonder geschikt 
voor zeer mobiele metingen. Magneten onderin het 
instrument maken het mogelijk om het op elk metalen 
chassis te bevestigen.

VF-1 V.F.O.-OSCFLLATOR

Onmisbaar instrument voor iedere radio-amateur. 
Frequentiebereik: van 1720 tot 2000 kHz, 7000 tot 7425 
kHz en van 6740 tot 6808 kHz.

Geijkte banden: 160, 80, 40, 20, 15, 11 en 10 meter, 
r.f^uitgangsspanning ± 10 V.
6,3 V, 0,45 A en 250-350 V, 15-20 mA.

In Nederland
Amsterdam West Burgemeester Rooit straat. 23 

Tel. 13 28 88
in Belgie

Brussel Gasthuisstraat. 20-24 
Tel. 11.22.20



DE SCHEEPVAART
DF-2 TRANSISTOR ONTVANGER MET RICHT- 
ANTENNE

Deze kleine ontvanger met zes transistoren en gevoed 
door zes batterijen van 1,5 V zal zeilers verheugen en 
tot groot nut zijn. De rlchtbare ferrletantenne maakt 
het mogelijk de scheepspositie te bepalen door decli
natie van de ontvangen stations.
Bereiken: a) Radiobakens tussen 200 en 400 kHz.

b) Omroepband van 450 tot 1620 kHz. 
Afzonderlijke regeling van hoog- en laag-frequentie- 
versterking; S-meter.

DF-3 TRANSISTOR-ONTVANGER „MARINER” MET 
RICHTANTENNE

Ontvanger van zeer hoge kwaliteit en gevoeligheid, 
met negen transistoren.
Gevoed door zes batterijen van 1,5 V. Uitgerust met 
twee antennes: één telescopisch, de andere (ferriet- 
antenne) richtbaar.
Bereiken: a) Radiobakens tussen 198 en 410 kHz.

b) Omroepband van 535 tot 1620 kHz.
c) Scheepvaart van 1650 tot 3450 kHz („Vis- 

serij”-band).
Uitgerust met grote luidspreker (10 X 15,5 cm), waar
van het rendement de meest veeleisende „zeelieden" 
zal bevredigen.

MP-10 TRANSISTOR-VOEDINGSAPPARAAT

Deze eenheid levert een wisselspanning van 115 V 50/60 
Hz, aangesloten op een accu van 12 V. Nominaal ver
mogen 125 VA (intermitterend tot 200 VA). Ingang: 12 
V, gelijkstroom bij 1,5 tot 15 V afhankelijk van belas
ting. Rendement: ongeveer 80 %. Geschikt voor radio- 
apparaten, elektrisch scheerapparaat, meetapparaten, 
enz. Het toestel bezit een schakelaar en een zekering 
van 15 A. Twee transistoren 2N442 worden gebruikt als 
oscillator. Ideaal voor schepen, sloepen, laboratoria, 
buitens, enz.

DS-1 TRANSISTOR DIEPTE-DETECTOR
Apparaat van grote nauwkeurigheid, zeer nuttig voor 
schepen die in weinig diep water varen. Aan te bren
gen onder de boeg of opzij. Uitgerust met zes transis
toren gevoed door zes standaardbatterijen van 1,5 V. 
Schaal voor 100 voet, iedere voet geijkt. Aantal echo's: 
1440 per minuut of 24 per seconde. Nauwkeurigheid: 
± 5 % voor een batterijspanning boven 6,5 V. Diepte- 
aanwijzing door een neonlamp, die oplicht op een 
geijkte schaal.

1 in Nederland
Amsterdam West Burgemeester Roellstriat. 23 

Tel 13 28 88
in Beigie

Brussel Gasthuisstraat. 20-24 
Tel 11.22 20

A



BESEFFunkschau terdege, dat degenen, die uw 
opleiding in handen hebben, 
in feite over uw toekomst be
slissen.

Oplage 45000 exemplaren per nummer

Zo dacht ook Kapt. H. N. Themmen 
te Volkel er over toen hij besloot 
een cursus te volgen op elektronisch 
gebied. Hij studeerde bij de bron! 
Door het volgen van de Dr. Blan 
radiocursus maakte hij zich datgene 
van de radiotechniek eigen, wat voor 
zijn beroep en liefhebberij noodzake
lijk werd geacht-----en met welk een
resultaat.

Het afgelopen jaar werd hij uitge
roepen als de beste cursist van het 
jaar en ontving als beloning een 
Golden Wharfedale luidspreker.
Met deze prestatie verdiende hij het 
totale cursusgeld in één keer terug.

FUNKSCHAU is een vakblad voor 
amateurs. Radio-, TV- en service-technici 
in de Duitse taal. Verschijnt twee maal 
per maand, bevat o.a. schakelingen en 
beschrijvingen van de nieuwste omroep
en TV-ontvangers en andere elektronische 
apparaten. Het nieuwste op gebied van 
FM en TV, bandrecording, kortegolftech- 
niek en elektro-akoestiek, bouw- en 
constructiebeschrijvingen van meet- en 
versterkerapparaten. Als bijlagen Funk- 
technische Arbeitsblatter, buizen- en toe- 
steldocumentatie.
Jaarabonnement (24 nrs) .............. ƒ 30.40
Halfjaar abonnement (12 nrs)___f 16.20
Losse nummers .................................. ƒ 1.35

\Proefnummer op aanvraag

Ij

STUDEER BIJ DE BRON! 
VORMINGSCENTRUM VOOR 
RADIO EN ELEKTRONICA

Vakblad in de Duitse taal voor elek
tronische en aanverwante technieken.
Zeer geschikt voor ingenieurs, technici 
en mechanici, die in de elektronica van 
de industrieële, medische en wetenschap
pelijke sector e.d. werkzaam zijn. 
Jaarabonnement (12 nrs)
Losse nummers ................

De Muiderkring n.v.
/ 36.00 
ƒ 3.30

De Muiderkring n.v.
Bussum - Tel. 0 2959-1 29 29 - Giro 83214

NederlandBussum

Vraag ons gratis prospectus 
RADIO- of TELEVISIECURSUS
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AMROH JAARBOEK
184 pagina’s vol interessante stof voor allen, die bij de 

elektronica zijn geïnteresseerd.

Prijzen en gegevens van honderden elektronische produkten, 
principe-schema’s en onderdelenlijsten van tientallen bouwdoos- 
ontwerpen.

ƒ 1.50Uit voorraad leverbaar.

TRANSETTE
DRAAGBARE TRANSISTOR-ONTVANGER 

MET LUIDSPREKERWEERGAVE

• Sierlijk door moderne vormgeving.

• Voorzien van ferriet-antenne en extra antennebussen 
voor aansluiting van auto-antenne, staafantenne, 
enz.

• Ontvangst van visserij- en middengolf.

• Gering stroomverbruik.

Complete bouwdoos

ƒ 69.50

FM AFSTEMMER „PASSÉ PARTOUT”
Voorzie uw bestaande ontvanger 

van FM.

Thans mogelijk door

AMROH
BOUWDOOS

Compleet exclusief buizen

ƒ 97.50
Zendingen boven ƒ 25.- worden franco verzonden

RADIO ELRA ROTTERDAM
Giro 124676Telefoon 4 40 38Zwartjanstraat 38
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Exponentiële hoorns • Funkschau heeft met ingang van zijn 33e 

jaargang zijn oplaag aanmerkelijk vergroot. 
Dit Duitse vakblad voor amateur en tech
nicus verschijnt thans in 45000 exemplaren, 
waarvan er rond 6000 naar het buitenland 
gaan. Ruim 900 exemplaren vinden hun 
wee naar Nederland via De Muiderkring.
• Helling & Lee Ltd„ in ons land bekend 
door hun antennes en, aansluitmateriaal, ver
vaardigt ook apparatuur voor draadomroep- 
installaties („Broadcast Relay Systems") voor 
de distributie van televisie- en geluids-om- 
roep programma’s. Reeds in een twintigtal 
gemeenten, verspreid over geheel Groot- 
Brittannië. zijn dergelijke netten in bedrijf 
of in aanbouw; het tot nu toe grootste pro
ject voorziet in de mogelijkheid van onge
veer 8000 aansluitingen voor normale radio 
(TV) ontvangers. Ook leverde B & L gelijk
soortige installaties aan de BBC en de ITA, 
w.o. een uitgebreid distributienet voor max. 
600 aansluitingen in het BBC Television 
Centre, dat voorziet in drie TV-kanalen in 
Band I, twee TV kanalen in Band III en een 
aantal geluidsomroepkanalen in Band II.
• De FM-zenders te Lopik worden vrij regel
matig ontvangen langs de Engelse kust tot 
in zuidoost Engeland, onder gunstige tro- ■ 
posferische condities zelfs ,,ruisvrij". Ook 
Markelo I en II werden af en toe in Enge
land gehoord.
o De gouden Valdemar Poulsen medalje van. 
de Deense Academie voor Technische Weten
schappen is toegekend aan Charles P. Gins- 
berg, vice-president en directeur van „Ad
vanced Video Development” voor Ampex. 
uit hoofde van „zijn richtinggevende geest 
en, als belangrijk deelgenoot in de ontwik
keling van de „Videotape" registratie appa
ratuur bij Ampex — een uitzonderlijke pres
tatie. over de gehele wereld erkend door tech
nici op het gebied van registratie en televi
sie”. In 1939 werd deze onderscheiding voor 
het eerst uitgereikt, nl. aan Poulsen zelf. de 
uitvinder van de „telegrafoon", het apparaat 
dat later zou uitgroeien tot de magnetofoon. 
Tot degenen, die deze onderscheiding ontvin
gen. behoorde ook de Nederlander Dr. Balth. 
van der Pol.
e Een veelzijdige en uitgebreide elektro- 
akoestische apparatuur is door Philips ge
ïnstalleerd in de nieuwe schouwburg te Til
burg. Hiertoe behoort o.m. een vertaalinstal- 
latie, die gebruikt kan worden tijdens con
gressen in deze zaal.
• Sinds 1947 heeft Grundig in totaal 10 mil
joen. apparaten gefabriceerd. Het vijfmiljoen
ste ontvangtoestel kwam in 1957 van de 
band, het aantal band- en dicteerapparaten 
heeft de twee miljoen bereikt, TV-toestellen 
één miljoen en meetapparaten 50.000. De 
nieuwe Grundig „Solo-Boy” is de kleinste 
tot nu toe in Duitsland gefabriceerde tran- 
sistorontvanger.
• Door een fusie is Telemeter Magnetics 
Ine., fabrikant van ferrietkernen en buffer- 
geheugen systemen, opgegaan in Ampex 
Corp.
• De Duitse posterijen geven per 1 aug a.s. 
ter gelegenheid van de radio-tentoonstelling 
in Berlijn een bijzondere 20 pfennig post
zegel uit, waarop het tentoonstellingsem- 
bleem — een gestileerde beer met grammo
foonplaat en TV toestel — is afgedrukt. Ook 
is een speciaal tentoonstellingsstempel in 
voorbereiding.

uit trilvrij metaal 
en met hoog 

akoestisch ren
dement

Vier verschillende 
typen

MAGNETISCHE LUIDSPREKERS 
met kompressiekamer

Typen:
M3 - 3/12 watt 

ij 58 - 8/25 watt
412 - 12/30 watt 

iCD ^5 - 25/40 watt 
ISr 725 - 25/40 watt 
W met ingebouw

de lijntransf.
640 - 40/60 watt

Dj

J

Alle typen: 15 ohm

Alle LEDIGE metalen kastjes en racs voor
meetapparaten,
medische apparatuur
en voor alle elektronische toepassingen

Uitgebreide catalogus voor RIEM 
LEISTNER aanvragen bij de algemene 

.invoerders voor Benelux:

ARROW
Lange Kievitstraat 83 

ANTWERPEN
Tel. (03) 32.46.95 en 32.32.24
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MAGNETOON

Antwoord op bandvragen<^>
Het Agfa Magnetoon geluidsband 
onderscheidt zich op een aantal es
sentiële punten van andere banden. 
Enkele van die punten zullen worden 
belicht in „Antwoord op Bandvragen".

Wat is de taak van de lak?
De lak zorgt voor de verbinding van het magnetiseerbare ijzer
oxide met de dragerfolie. Deze verbinding moet absoluut onver
brekelijk zijn. Onder alle omstandigheden en na talloze malen 
afdraaien. Daarbij moeten de elektro-akoestische eigenschappen 
zo groot mogelijk zijn en blijven.

Polyadditionslak vormt de ideale Agfa-op- 
lossing voor dit probleem. Deze lak is even soepel en 
temperatuurvast als de unieke polyester dragerfolie.
Het is in staat de optimale hoeveelheid ijzeroxide op 
te nemen. Zo kan de magnetische laag dun gehouden 
worden en vormt deze tevens een hechte eenheid met 
de drager.

Slijpvast.
De Polyadditionslak houdt elk magnetisch deeltje on
wrikbaar vast en is zelf ook volkomen slijpvast. Dat 
wil zeggen, dat er zelfs na 1 miljoen maal afspelen 
nog geen slijtage met nadelige gevolgen is ontstaan.
Het elektro-akoestisch vermogen is nog even groot als 
toen de band nieuw was. Dat er geen slijpsel ontstaat 
is ook een behoud voor de magneetkoppen.

Onoplosbaar.
Noch de dragerfolie, noch het bindmiddel is oplos
baar. Agfa-band kan zonder bezwaar met benzine, 
alcohol of aceton gereinigd worden. Ook vocht oefent 
geen enkele nadelige invloed uit.

*] Deze Polyadditionslak is een exclusieve, gepatenteerde 
Agfa-vinding.

PE geluidsband

polytsitr
VQQrqtuM

de geluidsband met studiozuiver geluid

Verkrijgbaar:

PE 31 LANGSPEELBAND - PE 41 DUBBELSPEELBAND - PE 31 S SIGNEERBAND



Uit de Archiefkast
(LIX)

Nu de N.T.S. besloten heeft eeo 
„Ampex”-installatie aan te schaf
fen, kosten: een ton of acht!, gaat 
de televisie ook hier te lande over 
op een eigen „inblik-procedé”.
Het moest er wel van komen, want 
de film, inclusief die van de tele- 
recording, was toch eigenlijk maar 
een leentje-buur spelen bij een an
dere techniek.
Men moet zich zelf kunnen redden 
met eigen vinding. Dat de „Ampex” 
goed is, hebben we kunnen zien aan 
de plaatjes van de Olympische Spe
len in Rome 1960.
De televisie komt dadelijk met haar 
registraties in een opgemaakt bed. 
Het is met die „Ampex” meteen 
raak! Een ongehoord vernuftig be
dacht apparaat, vrijwel dadelijk 
,.fool proof”.
De archiefkast vermeldt niet zo’n 
vlotte stapelloop met de eigen re
gistraties van de radio-omroep.
De eerste geluidsplaatjes moesten 
— na opname — worden gebakken! 
Gehard in een oven. Met infernale 
geuren. De jongens van het eerste 
uur in de omroep hadden ’t hard, 
als ze een hoorspel van geluiden 
moesten voorzien. Was de „bak
plaat” door meedogenloos spetteren 
onbruikbaar, dan moest het geluid 
er „live” uit!
Het instorten van een gebouw werd 
nagebootst door een pakkist, half 
gevuld met scherven van glas en 
aardewerk op het sein van de re
gisseur van een keldertrap af te
d---- te laten vallen. Dit was se-
conde-werk!
Moest er een hond blaffen, dan 
moest de studio herdershond op ’t 
juiste ogenblik even in een st*"' 
opgewondenheid worden gebracht. 
Voor babv-geschrei moest er een 
baby op het „propjes”-lijstje staan. 
Geen namaak! Geen „fake”!
Niet even naar de geluiden-d:sco- 
theek om plaatje zoveel. Een motor
boot in de vaart was een elektri
sche klok van „Draka”, zo’n gezel
lige brommer, die je op een schip 
deed wanen.
Wat een tijd! Maar__  leuk!

SlechtsBestelnr. 400

ƒ 3.3514e UITGAVE

De indeling van het nieuwe Elektronisch 
Jaarboekje is wederom in acht rubrieken, 
welke zijn te herkennen aan kleurran- 
den.
Toegevoegd zijn een aantal in vele 
kleuren uitgevoerde bijlagen:

le. Televisie- en FM-zenders in het 
Benelux-gebied.

2e. Het periodiek-systeem der elemen
ten.

3e. Nomogram voor het bepalen van 
resonantie-frequentie en reactantie. 

ie. Nomogram voor het berekenen van 
parallel geschakelde weerstanden en 
zelfinducties en in serie geschakelde 
condensatoren.

5e. Het mobilofoonnet.
Deze rubrieken bevatten algemene- én 
standaardgegevens over alle mogelijke 
onderwerpen op de elektronica betrek
king hebbende.

Vergelijkingstabellen voor ca. 3000 buizen 
en 800 transistoren, alsmede een groot 
aantal basisschakelingen.
Kortom een Vademecum in zakformaat.

• nn

BIJ DE BOEK- EN RADIOHANDEL 
VERKRIJGBAAR

De Muiderkring n.v.
Bussum W. VOGT
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Schriftelijk
STUDEREN I■

Eén van de grote voordelen van de schrif- 
telijke cursus van Rens en Rens is, dat zij 
volkomen parallel loopt met de dagschool. 
De mogelijkheid wordt hier geboden om in
dien men dit wenselijk acht tot de dagschool 
toe te treden zonder dat studietijd verloren 
gaat.
Belangrijk is tevens, dat ook voor de leer
lingen van de schriftelijke cursus het labora
torium op de dagschool tot hun beschikking 
staat.

schriftelijke praktische opleidingen

RADIO MONTEUR
Cursusduur: 2lA jaar - Diploma Nederlands Radio Genootschap. 
Toelatingseisen: goed eindrapport Lagere school.
Aanvang der studie: eerste week van iedere maand.
De cursist ontvangt één les per week, waarvan de opgaven uitgewerkt 
ter correctie moeten worden ingezonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

RADIO TECHNICUS
Cursusduur: 3A jaar - Diploma Nederlands Radio Genootschap. 
Toelatingseisen: goed eindrapport Lagere school.
Aanvang der studie: eerste week van iedere maand.
De cursist ontvangt één les per week, waarvan de opgaven uitgewerkt 
ter correctie moeten worden ingezonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

HOGER ELEKTROHICUS
Cursusduur: ruim 4 jaar Diploma H.T.S.
Toelatingseisen: Diploma MUbO-B, 3 jaar HBS of gelijkstaande ont
wikkeling.
Aanvang der studie: eerste week van iedere maand.
De cursist ontvangt één les per week, waarvan de opgaven uitgewerkt 
ter correctie moeten worden ingezonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Hogere- en Middelbare 
Technische School voor Elektronica
HILVERSUM 
Bergweg 33 
INTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925

Dir. RENS & RENS
Telefoon 0 2950 - 4 74 74 - Giro 86580 

- EXTERNAAT
i
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Bulletirx* 30e jaargang no. 4 - april 1961

VERSCHIJNT MAANDELIJKS

JAN VAN DE VEN (Parijs)

De eerste elektronische 

T o er is ten-robot
T\T AAR we stellig menen, dekt het „Syndicat d’Initiatieve” ons begrip V.V.V. 
^ Nu, de V.V.V. van Aix-Les-Bains nam. een. vruchtbaar initiatief. Het stelde 
als wereldprimeur een toeristen-robot in werking. Dat is niet alleen modern en 
dus van deze tijd, maar het is tevens ook praktisch en daarom in hoge mate 
zinvol.
In de eerste plaats is de robot een soort van automatische hotel-indicator. Buiten 
het V.V.V.-gebouw is een beschutte gaanderij gemaakt, waarin een schematische 
plattegrond van de stad hangt. Gaat men nu in een op de vloer aangegeven cirkel 
staan, dan knippen er overal verschillend gekleurde lampjes op dit stadsplan aan: 
deze lampjes willen zeggen: hotels met kamers vrij. De verschillende kleuren 
willen zeggen: van heel duur tot heel goedkoop, technischer gesproken elk ster
renaantal heeft zijn eigen kleur en wel volgens een code, die men vanuit Aix- 
les-Bains hoopt nationaal en internationaal te normaliseren.
Vier sterren: blauw; drie sterren: oranje; twee sterren: groen; één ster: rood. 
Bij elk lampje is een nummer geplaatst en dit correspondeert met de namen in 
de adressenlijst van de hotels terzijde van het stadsplan.
Tegelijk met het oplichten van de lampen begint de robot ook te spreken. Hij 
legt eerst zijn eigen service uit en vertelt vervolgens, wat er zoal te beleven is 
in theater, cabaret enz. Hij doet dit achtereenvolgens in het Frans, Duits, Engels 
en Spaans. Na zulk een volledige seance schakelt de robot zich automatisch uit 
tot een volgende cliënt het mechanisme weer in werking stelt.
De robot werkt van 18.30 tot 24.00 uur. Dat is dus feitelijk alleen na het sluiten van 
het bureau en daarmede is een van zijn bijzondere verdiensten meteen duide
lijk. Het is een echte automaat, die na de sluiting het werk voortzet.

Samjenstel&ng van de toeristen-robot
De lampjes op het plan staan in serie met de signaal-lampjes op het controlebord 
van de hostess. Voor elke hotel-indicatie is een afzonderlijke uit/aan schakelaar. 
De hotelhouders houden de VVV op de hoogte van hun bedrijfstoestand, zodat het 
tableau werkelijk beantwoordt aan de situatie. Ziet men dus een „open” hotel, 

. dan vindt men ter zijde ook het telefoonnummer van dit hotel opgegeven. Naast 
de robot is een telefooncel ingericht om de kamer aldus terstond te kunnen 
reserveren. Dit voorkomt natuurlijk ook, dat de situatie terwijl de cliënt onderweg 
is al veroudert, d.w.z. de „open” situatie „gesloten” wordt doordat de vrije kamers 
van het gekozen hotel intussen verhuurd zijn. . .
Door deze telefonische stiptheid — of moeten we „snelheid” zeggen — is de 
hotelhouder ook aan zijn belangen dienende robot „moreel” verplicht. Zou hij 
vergeten de VW van zijn „vol” zijn in te lichten, dan kan hij daar per telefoon 
naast de robot moeilijk een geldig excuus voor vinden.
Een garantie dus te méér, dat de robot bij blijft.
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DE „KAGIE” VOORVERSTERKERHet automatisch oplichten geschiedt 
door een fotocel. Het is natuurlijk he
lemaal niet nodig, dat men daarvoor 
een cirkel op de vloer aanduidt, maar 
de robotel van Aix-les-Bains is tech
nisch nog in vele opzichten weinig ge
lukkig uitgevallen.
Is eenmaal de installatie gelanceerd, 
dan blijft zij in werking tot een sig
naal op ce magnetofoonband de instal
latie weer uitschakelt.

Kritisch naschrift bij de eerste 
„robotel”
Reeds jaren geleden, maakten we mei. 
ding van een eenvoudige hotel-melder 
op het vliegveld van Le Bourget. On
getwijfeld zijn vele van dergelijke in
stallaties overal in gebruik. Niemand 
zal zich daarvan nog de primeur be
twisten. Hebben vre het goed, dan 
werd enige tijd geleden ook in een der 
steden van ons land een, automatische 
hotelsituatie-melder ingericht via de 
hotel-telefoonlijn, eveneens naar een 
hotel-melder in een verkeerscentrum. 
Tekenen we hierbij aan, dat men juist 
op het punt van automatische melding 
met de Franse „Robotel” nog geen raad 
weet. Dat dit wel degelijk (zoals in ons 
land reeds beproefd) mogelijk is via 
de telefoonlijn van dezelfde VVV is 
blijkbaar daar niet doorgedrongen, 
want ons bron-bericht spreekt juist van 
de onmogelijkheid voor elk hotel een 
„Rob-otel”-telefoonlijn te reserveren en 
men denkt aan ultra-korte-golf-verbin_ 
dingen (sic!)
Wat de „Robotel” wel nieuw maakt is 
zijn bijzondere samenstelling en be
spraaktheid. Als zodanig verdient zijn 
bestaan onze aandacht. Inderdaad zal 
een goede en eenvoudige volautomati
sche „Robotel” in de naaste toekomst 
in het toeristen-verkeer onmisbaar 
zijn.

ERSCHILLENDE lezers stelden, ons vragen 
omtrent het ontwerp „Universele voor- 

versterker” van de heer F. Kagie (RB febr., 
mrt.. april ’59). Het ging voornamelijk over 
de vervaardiging van L2 in het hoog-door- 
laatfilter.
De heer Kagie was zo vriendelijk hiervoor 
nog enige aanwijzingen te geven.
1. Voor het gebruik van Philips Ferroxcube 
potkernen verwijst hij naar RB april ’59 blz. 
276.
2. M.b.v. twee stuks Philips Ferroxcube E- 
kernen type E34/10/12-111A. Spoel: 5900 wdg 
0,07 mm em. (0,07 is diameter draad zonder 
emaille). Tussen de E-kernen een papiertje 
van 0,04 mm dikte (fig. 1).
3. M.b.v. een willekeurige ijzerkern (kwali
teit onbelangrijk) uit een oude smoorspoel.

SPflEL v.

V

Ml PAPIER 0,1 MMSPOELPAPIEh

IJZF”"ERN

Fig. 2
FERROXCU*c KERP 

Fig. 1
l.f. transformator, uitgang- of gloeistroom- 
transformator, mits er maar een luchtspleet 
is te verwezenlijken en met een oppervlakte 
van de doorsnede van het middenbeen van 
1 è 3 cm2 (breedte middenbeen X stapel- 
hoogte). Niet „om-en-om" blikken maar alle 
E-blikjes in dezelfde richting leggen. Tussen 
het E- en het I-pakket een papiertje van 
0,1 mm dikte (fig. 2).

8100
Voor L = 28 H wordt: n = --------- . waarbij

l^k
n = aantal wdg.
Fk = opp. doorsnede middenbeen in cm-.
Voorbeeld: breedte middenbeen = 1 cm

= 2,25 cmstapelhoogte
Fk i 1 X 2,25 = 2,25 cm=.

8100 8100 8100
- 5400 wdgn = ------

^k j/2,25
Draad: 0,07 è 0,1 mm em.
Spoel „wild" wikkelen, dus zonder papier 
tussen de verschillende lagen.

1.5
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\ 'VJANNEER men het woord Science.
W fiction letterlijk vertaalt (science 

= wetenschap; fiction = fictie of ver
dichtsel) heeft men daarmee nog geen 
definitie van dit fenomeen gegeven. 
Tracht men het begrip nader te om
schrijven, dan blijkt dit minder een
voudig te zijn, ook al door de verwar
ring die zelfs onder de aanhangers van 
science-fiction hierover blijkt te be
staan.
Overscience-fiction hoort men verschil
lend oordelen. De één vindt het zonder 
meer een kinderachtig, belachelijk ge
schrijf waar het papier niet aan be
steed is, terwijl de ander er de kiem 
van de toekomstige ontwikkeling van 
ons technisch en wetenschappelijk ken
nen en kunnen in meent te zien. Zo
wel bij de voor- als bij de tegenstan
ders van science-fiction vindt men 
grote namen uit de wereld van weten
schap en techniek, zodat men ook daar
aan schijnbaar weinig houvast heeft. 
Willen we dus wat dieper op het on
derwerp ingaan, dan moeten we eerst 
een antwoord hebben op de volgende 
vragen:
1°. Wat is science-fiction precies? En 

vooral: Wat is het niet?
2°. Wat is het doel van science-fiction? 
3°. Waarvoor kan science-fiction van 

belang zijn?
4°. Wat is de toekomst van science

fiction?
Niemand die op deze vragen beter een 
antwoord zou kunnen geven dan een 
man die zich gedurende bijna vijftig 
jaar actief heeft bezig gehouden met 
de propaganda van science-fiction en 
bovendien tot één der meest succes
volle auteurs op dit gebied mag wor
den, gerekend: Hugo Gernsback, thans 
hoofdredacteur van Radio-Electronics. 
In oktober van het vorig jaar hield

Gernsback op uitnodiging van het Mas- 
sachusetts Institute of Technology een 
rede voor een gezelschap jonge stu
denten waarin hij de verschillende 
kanten van science-fiction nader be- 
lichtte_ Over het wezen van science
fiction zei Gernsback: 
„Ongelukkigerwijs kan de leek moei
lijk het verschil bepalen tussen scien
ce-fiction enerzijds en fantasie-verha
len, sprookjes of avontuurlijke vertel
lingen anderzijds. Zelfs vele schrijvers 
menen dat zij science-fiction produce
ren terwijl zij in werkelijkheid sprook
jes in de trant van „Alice in Wonder
land” schrijven. Nu is er niets tegen 
fantasie- of avonturenverhalen (er zijn 
op dat gebied uitstekende verhalen ge
schreven) mits men deze niet als scien
ce-fiction gaat beschouwen! Wanneer 
men bv. een op zichzelf goed cowboy
verhaal verplaatst naar de sfeer van ’n 
denkbeeldige planeet in een baan om

HUGO GERNSBACK, uitgever en redacteur 
van het bekende Amerikaanse „Radio Elec
tronics", heeft zich reeds bijna 50 jaar actief 
oezig gehouden met de propaganda voor 
science-fiction.
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rig! Van vele nieuwe vindingen die ons 
thans nog als Scientifiction worden ge
presenteerd is het niet onmogelijk dat 
ze eenmaal werkelijkheid zullen wor
den. Veel grote wetenschappelijke be
schrijvingen die bestemd zijn om ge
schiedenis te gaan maken moeten nog 
worden geschreven.... Onze nazaten 
zullen van deze verhalen zeggen dat 
zij een nieuwe weg hebben gebaand, 
niet alleen in de literatuur en de fan
tasie, maar ook in de technische evo
lutie.”
Gernsbaok maakte deze opmerkingen 35 
jaar geleden. Hij gebruikte toen het 
woord „Scientifiction”. De uitdrukking 
„Science-fiction” bezigde Gernsback 
pas in 1929 in zijn tijdschrift „Science 
Wonder Stories”. Op pag. 3 van het 
juni-nummer van 1929 lezen we:
„Ik begin mijn activiteit op het gebied 
van S c i e n c e-F i c t i o n in 1908 in 
mijn eerste tijdschrift „Modern Elec- 
trics”. In die tijd was dat een experi
ment. Science-fiction schrijvers waren 
schaars. Er waren er geen twaalf op 
de hele wereld die ’t vermelden waard 
Waren.”
Wat Gernsback in 1929 schreef is van
daag de dag nog even waar voor wat 
échte science-fiction schrijvers aan
gaat. Let wel, de nadruk ligt hierbij 
op het woord Science, dus het we
tenschappelijke 
science-fiction-auteurs van het kaliber 
Jules Veme en H. G. Wells zullen al
tijd uiterst schaars blijven. Ook nu zijn 
er niet meer dan een dozijn échte 
science-fiction schrijvers op de hele 
wereld.

Alpha-Centauri, dan heeft men hier
mee nog geen science-fiction gecre- 
eerd!”
Interessant is het, hiermee te vergelij
ken wat Gernsback in zijn eerste scien- 
te-fiction-tijdschrift, „Amazing Sto
ries”, in april 1926 schreef:

Cowboys in een baan om Alpha-Centauri..

„Op het eerste gezicht lijkt het onmo
gelijk dat er plaats zou zijn voor een 
nieuw tijdschrift met fantasie-verha- 
len. De lezer zal zich afvragen of we 
niet genoeg hebben aan de honderden 
die er worden uitgegeven. Maar dit is 
geen nieuw tijdschrift met fantasie
verhalen. „Amazing stories” brengt ’n 
nieuw soort verhalen, geheel ori
gineel en volslagen anders, iets dat te
voren in dit land nooit is gebracht..” 
„Wie hebben al diverse soorten tijd
schriften: Met denkbeeldige geschiede
nissen, met liefdesverhalen, blaadjes 
met „sex-appeal”, avonturen-boekjes, 
enz., maar een tijdschritf op het gebied 
van „Scientifiction” is een primeur 
voor Amerika.”
„Met Scientifiction wordt een type 
verhalen bedoeld in de geest van Ju
les Vemeü 'H. G„ Wells en Edgar Allan 
Poe — een, romantisch gegeven, door- 
eengeweven met wetenschappelijke 
feiten bezien door een profetische bril.” 
„Er is meer! Poe, Verne, Wells, Bella- 
my, en ve^e anderen blijken echte 
profeten te zijn geweest! Dingen die 
zij in huil meest gedurfde verhalen 
hebben voorspeld worden heden ten 
dage werkelijkheid of zijn reeds ge
realiseerd. Neem bv. de duikboot in 
Jules Verne’s beroemdste werk: „20.000 
mijlen' onder zee”. Hij voorspelde 
daarin de hedendaagse duikboot bijna 
tot op het laatste schroefje nauwkeu-

element. Klassieke

Blaadjes met 
„sex-appeal”.

Maar het is tevens deze kleine selecte 
groep die met hun verhalen de slag
zinnen onderschrijft die Gernsback in 
’26 en *29 gebruikte om de eerste pa
gina’s van zijn tijdschriften te verle
vendigen!:
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„Vandaag dwaze fantasie — morgen 
een< feit!” En ook:
„Profetische verbeeldingskracht is de 
moeder van de wetenschappelijke re
sultaten.!”
In de loop der jaren waarin Gernsback 
trachtte science-fiction meer populair 
te maken, voegde hij hieraan variaties 
op hetzelfde thema toe, zoals:
„Vandaag science-fiction 
werkelijkheid!” en:
„Science-fiction is de blauwdruk van 
de toekomst!”
Het onveranderlijke „leitmotif” van 
Gernsback’s opvatting over science
fiction is tot op vandaag hetzelfde ge
bleven: Science-fiction moet een weer
spiegeling zijn van het tegenwoordige 
of de toekomst op aanvaardbare, plau
sibele, wetenschappelijke basis.
Om er verzekerd van te zijn dat de 
wetenschappelijke feiten in de verha
len in Gernsback’s tijdschriften altijd 
overeenstemden met de jongste technL 
sche ontwikkelingen of aanvaarde 
theorieën, werd elk verhaal voordat 
het werd aangenomen onderworpen 
aan het oordeel van een deskundige op 
het betrokken gebied die de voorge
stelde nieuwe uitvindingen onder de 
loep nam en er öf zijn goedkeuring 
aan hechtte, öf deze als onpraktisch of 
onuitvoerbaar verwierp.
Van het juni-nummer uit 1929 van 
„Science Wonder Stories” af waren aan 
de redactie van dit tijdschrift totaal 14 
wetenschappelijke medewerkers ver
bonden in astronomie, botanie, elektri
citeit, wiskunde, geneeskunde, natuur
kunde en radio, natuurwetenschappen 
en zoölogie. Onder deze wetenschaps
mensen waren: Professor Donald H. 
Menzei, thans directeur van het Har- 
vard Observatorium; Dr. Clyde Fisher, 
curator van het Amerikaanse Museum 
van Natuurlijke Historie; Prof. F. E. 
Austin van het Darmouth College; 
Prof. C. Irwin Palmer van het Armour 
Institute of Technology; Dr. Lee de 
Forest, de uitvinder van de radiobuis, 
en anderen.
Een dergelijk arsenaal van weten
schappelijk talent stelde Gernsback in 
staat, alleen de beste en meest waarde- 
volle verhalen op dit gebied te publi- 
ceren* onverschillig of deze nu heel 
kort waren of de lengte van een) boek 
hadden. Hij kamde de wereld af naar 
schrijvers, niet alleen Amerikaanse, 
maar ook Engelse, Franse, Duitse, enz. 
Misschien greep hij te hoog door alleen 
datgene uit te willen geven wat we
tenschappelijk goed gefundeerd was —

hij nam nooit zuivere fantasie-verhalen 
op, zoals die vandaag de dag in zwang 
zijn
Waarom zijn goede science-fiction 
schrijvers zo schaars? In zijn rede zei 
Gernsback hierover:
„Vroeg of laat zijn ze door hun tech
nische ideeën of door de stof voor hun 
verhalen heen, en als ze tot de zeldza- 
men, met talent voor goede literatuur 
behoren, dan vinden ze het vaak ge
makkelijker en winstgevender, niet- 
wetenschapelijke verhalen te gaan 
schrijven.”
„En laten we ons niet vergissen! De ge
middelde science-fiction auteur schrijft 
geen meesterwerken! Vaak is de let
terkundige kwaliteit in dit genre mid
delmatig. Er zijn heel, heel weinig 
mensen als H. G. Wells of Edgar Allan 
Poe. De meeste schrijvers vallen kwa
litatief in de categorie van een Jules 
Verne. We moeten echter niet uit het 
oog verliezen dat een eerste klas scien
ce-fiction schrijver niet al te veel be
hoeft te trachten, kunstig proza te le
veren. Een opzichzelf niet-literair ge
geven als Verne’s „20.000 mijlen onder 
zee” kon wetenschapsmensen en tech
nici toch de prikkel en de inspiratie 
geven om dat wat de auteur in zijn 
verbeelding tot in détails volmaakt 
schetste, gedurende een lange reeks 
van jaren tot werkelijkheid te maken.” 
„Eigenaardig is ook dat weinig grote 
wetenschapsmensen tevens goede 
science-fiction schrijvers zijn. Zij zijn 
als regel te zeer op hun eigen speciale 
gebied bezig dan dat ze hun gedachten 
en fantasieën naar onbekende terrei
nen laten zwerven. Wetenschappelijke 
werkers van formaat moeten allereerst 
aan hun reputatie denken, en daarom 
zijn zij er huiverig voor, iets neer te 
schrijven dat in hun ogen sensationele 
voorspellingen inhoudt. De schrijver 
van science-fiction-verhalen kent zul
ke gewetensbezwaren niet Zolang hij 
op wetenschappelijk-veilig terrein 
blijft, kan hij zijn fantasie onbelem
merd de vrije loop laten.”
In zyn hele toespraak legde Gernsback 
met bezorgdheid de nadruk op het w e- 
tenschappelijk element in scien
ce-fiction. Daarvoor heeft hij een goe
de reden. Vanaf het prille begin heeft 
hij altijd het gevoel gehad dat science
fiction wel eens één van ’s werelds 
sterkste middelen zou kunnen zijn voor 
het verspreiden en propageren van ko
mende wetenschappelijke ontwikkelin
gen alsmede een daadwerkelijk proef-

[
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„Nu is Amerika in levensgevaar. V;___
af Spoetnik I, en zelfs al daarvoor, 7== 
we niet langer nummer één met meni 
technisch-wetenschappelijke presta'.
We hebben te lang op onze lauwerL 
gerust en vroeg of laat zullen we 
ideeën door de Sovjet-Unie word' 
overschaduwd, tenzij we onze meth 
den drastisch veranderen en snelh 
dan de Russen onze gedurfde wete: 
schappelijke ideeën voortbrengen, h< 
geen onze erfenis sedert generaties is 
..Vergis u niet! De Sovjet-Unie heenz 
al meer geleerden en technici dan 
Verenigde Staten ert hun kunde ma— 
niet worden onderschat. Z ij verg 
ten niets. Zeer onlangs ontdekte; 
zij science-fiction en zijn nu actief be

terrein voor het toekomstige technische 
vernuft van de mensheid.
Men behoeft slechts een paar van zijn 
oudere technische tijdschriften door te 
bladeren, te beginnen met „Modern 
Electrics” uit 1911, om dit geheel te be
grijpen. Het ruimtevaarttijdperk werd 
toen reeds volledig uitgewerkt in hon
derden verhalen, afbeeldingen en be
schrijvingen: Ruimtevaartuigen in alle 
soorten, raketten, ruimtevaarders, sa
tellieten, interplanetaire stations — 
alles in grote overvloed, maand na 
maand, jaar na jaar! Hoewel de mees
te mensen het belachelijk vonden bleef 
science-fiction voortgaan met het voor
lichten van een relatief klein aantal 
lezers dat er in geloofde.
Dat de positieve waarde van science
fiction als middel voor het uitwisselen 
van ideeën en voor het propageren van 
nieuwe ontwikkelingen niet kan wor
den ontkend illustreerde Gernsback 
zeer treffend met de volgende woor
den:
„Toen op 4 oktober 1957 werkelijk het 
tijdperk van de ruimtevaart aanbrak 
en het bericht dat Spoetnik I in zijn 
baan was gebracht als een bliksem in
sloeg, waren de Amerikanen ontzet en 
verwonderd, behalve het miljoen 
aanhangers van science-fiction. Voor 
dezen was het oude kost, en zij waren 
alleen boos op de regering en de ge
leerden, wier slecht oordeel en gebrek 
aan progressief denken er de oorzaak 
van waren dat Amerika het ruimte
schip miste en op de tweede plaats als 
leidende technische natie terugviel.”

0ifujcbf- f/Ckt 
■dfiijuL-4^

De Russen herdrukken alle goede science- 
fiction-lectuur..

zig, dit tot en met uit te buiten. Zij 
herdrukken alle goede science-fiction- 
lectuur uit de hele wereld — de Ame- 
kaanse zo goed als de Duitse, Engelse, 
Franse en andere.”
Gernsback weet dit toevallig maar al 
te goed omdat het Ministerie van Boe
ken in Moskou hem mededeelde, dat 
zij in 1961 Gernsback’s 50 jaar oude 
roman „Ralph 124 C 41” gaan herdruk
ken. Omdat tussen de Sovjet-Unie en 
de meeste andere landen geen auteurs- 
rechtovereenikomsten bestaan, gaan de 
Russen rustig hun gang, zonder dat het 
hun een cent kost.
Waarom gaat de Sovjet-Unie zich in
eens zo ijverig met science-fiction be
zig houden? De reden ligt voor de 
hand. De Russen weten maar al te wel, 
dat vóór er iets, ontwikkeld 
kan worden, er ideeën moe
ten z ij n. En wat is ’t grootste proef-Het ruimteschip miste....

;
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veld voor toekomstige wetenschappelij
ke ontwikkelingen? Natuurlijk scien
cefiction! Het is bovendien nog één 
van de allergoedkoopste middelen om 
aan ideeën te komen. Deze ideeën, hoe 
ongerijmd ze soms ook mogen lijken, 
blijken vaak nét de stimulans te zijn 
die een nuchtere geleerde of technicus 
voor zijn werk nodig heeft.
Neem bv de oproep-luidsprekers 
(„Babble-machines”) die H. G. Wells 
zo levendig beschreef in „When the 
sleeper wakes” (1899), tientallen jaren 
voordat ze werkelijk werden gefabri
ceerd!
Zoals wijlen de eminente Dr. Michael 
Pupin, hoogleraar in de elektriciteits
leer aan de Universiteit van Columbia 
en een befaamd uitvinder op zijn ter
rein, het eens uitdrukte: „De be
hoefte aan een uitvinding 
opsporen en deze nauwkeu
rig omschrijven is 50 procent 
van de uitvinding zeif.”
In de laatste jaren is sciencefiction 
vooral in Amerika gedegenereerd van 
de klassieke opvatting met het accent 
op het wetenschappelijk element. Om
dat er gebrek aan goede schrijvers is 
moeten de uitgevers van science-fic- 
tion-tijdschriften en -boeken noodza
kelijkerwijs hun toevlucht nemen tot 
het publiceren van pseudo-wetenschap- 
pel'ijke langdradigheden en steeds 
meer fantasie-verhalen. Dit komt ook 
doordat vele uitgevers de fout maken, 
science-fiction als ontspanningslectuur 
te beschouwen. Omdat ze weinig van 
techniek en wetenschap afweten be
grijpen ze meestal niet wat science
fiction werkelijk is en wat er de be
doeling van is.
Zij weten niet dat science-fiction vóór 
alles instructief is, dat uit deze lectuur 
iets valt te leren. Op de tweede plaats 
is science-fiction een wegbereider voor 
nieuwe ideeën en ontwikkelingen, ter
wijl het in derde instantie een zending 
in de toekomstige evolutie van de 
mensheid heeft te vervullen.
Gernsback sprak als zijn mening uit 
dat science-fiction in Rusland nooit als 
ontspanningslectuur onder het grote 
publiek zal worden verspreid. De Rus
sen zijn hier volgens hem te serieus 
en te praktisch voor. Evenmin zal het 
ministerie dat voor de toekomst van 
science-fiction verantwoordelijk is, ge
dogen dat dit genre lectuur, zoals in 
Amerika het geval is, vervalt tot pure 
fantasie-verhalen waarbij het peil be- 
denkelijk daalt.

Welk een grote verwachtingen Hugo 
Gernsback, de pionier van de science
fiction, voor de toekomst koestert kan 
men/ vernemen uit ’t slot van zijn rede 
dat hier in zijn geheel volgt:
„Wat betreft de toekomst van science
fiction zie ik niet alleen een gezonde 
wederopleving van dit soort lectuur, 
maar geloof ik ook zeker dat science
fiction en unieke en leidende positie in 
de literatuur zal gaan innemen.”
„Veel redenen waardoor science-fic
tion meer algemeen zal worden heb ik 
reeds opgesomd. We staan nu aan het 
begin van het ruimtevaarttijdperk, met 
alle adembenemende mogelijkheden 
die in alle richtingen van het heelal 
liggen. In de geschiedenis van de mens
heid zal dit het meest grootse en fas
cinerende tijdperk worden — het tijd
perk waarin de grootste projecten zul
len worden uigevoerd. Dit betekent 
ook dat de tot nu toe geringe inspan
ningen op het gebied van science-fic- 
tion in de toekomst zeer aanzienlijk 
zullen worden versterkt.”

5
i

m
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&6Science-fiction 
is het domein 
van de jeugd .. fj

„Men zegt dat het ruimtevaarttijdperk 
de jeugd toebehoort. Even waar is het 
feit — en dat is al van het eerste be
gin af zo geweest — dat sciencefiction 
het domein van de jeugd is. Het be
gaafde jonge brein bezit het vermogen 
van de intuïtieve, onbevooroordeelde, 
sterke verbeeldingskracht die zich bo
ven de feiten kan verheffen om de ge
heimen van de natuur te doorvorsen.” 
„Ik zou deze omstandigheden niet be
ter kunnen illustreren dan door te wij
zen op de kleine en toegewijde groep 
aanhangers die het science-fiction-ge-
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nootschap van het Massachusetts Insti- 
tute of Technology vormen.”
„Dit is voor mij heel betekenisvol. Er 
zijn, dat is zeker, dozijnen science-fic- 
tion-verenigingen door heel Amerika, 
waarvan er vele zelfs hun eigen „fan- 
magazines” drukken of stencillen. 
Maar tot op heden is mij geen tweede 
genootschap bekend dat verbonden is 
aan een technische faculteit. Uw acti
viteit hier is uiterst belangrijk voor de 
toekomst van science-fiction en ver
dient alle aanmoediging als een blij
vende en groeiende beweging in de 
V.S. Zulk een beweging verdient offi
ciële erkenning en tegemoetkoming 
van iedere faculteit.”
„Ieder science-fiction-genootschap van 
een. school of universiteit moest een 
bescheiden, maar goed tijdschrift pu
bliceren met een eigen redactie-staf. 
Niet alleen de leden van dat genoot
schap zouden zich daarop abonneren, 
maar ook vele buitenstaanders zouden 
dit willen ontvangen.”
„Zo’n tijdschrift moet niet alleen op de 
gebruikelijke manier besprekingen be
vatten van artikelen en schrijvers uit 
andere bladen, maar het moet 
verhalen opnemen die door 
de studenten zélf zijn ge
schreven. Er is altijd gebrek ge
weest aan korte en zelfs zeer korte 
science-fiction-verhalen — minder dan 
1500 woorden lang. Voor een tijdschrift 
van een school of universiteit met een 
klein aantal pagina’s zijn juist deze 
verhalen geknipt. Is een verhaal goed 
dan ligt het voor de hand dat andere

tijdschriften dit willen overnemen. 
Maar niet alleen de speciale science- 
fiction-tijdschriften zullen hiervoor be
langstelling hebben. Een weekblad als 
„Saturday Evening Post” bv. neemt 
regelmatig dergelijke verhalen op.” 
„Het lijkt mij toe dat deze activiteiten 
geheel in de lijn liggen van het scien
ce-fiction-genootschap van het M.I.T. 
Het heeft het beste technische talent 
van de wereld, het heeft toegang tot 
grote bronnen van wetenschap en 
technologie in iedere vorm en het kon 
dus gemakkelijk de leider worden van 

belangrijke nieuwe richting in 
science-fiction.”
Tot zover Gernsback in zijn rede tot 
de studenten van het Massachusetts 
Institute of Technology. Het is niet on
denkbaar, ja zelfs zeer wenselijk, dat 
deze „nieuwe richting” in science-fic
tion ook in Nederland navolgers zal 
vinden. Aan technisch talent ontbreekt 
het ons niet, onze wetenschappelijke 
instituten kunnen de vergelijking met 
het buitenland glansrijk doorstaan, en 
in het verleden heeft het d,e Nederlan
ders nimmer aan durf en daadkracht 
ontbroken om nieuwe dingen aan te 
pakken. Het moge waar zijn dat Jules 
Verne de moderne duikboot „in fic- 
tion” beschreef, het was toch ook een
maal de „Science” van Cornelis Dreb- 
bel die het prototype — zij het uiter
aard primitief — van stapel deed lo
pen!
Daarom: Jong technisch Nederland! 
Wie neemt het initiatief?

THEO VAN INGENHOVEN

een
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Geprojecteerd televisiebeeld
verhoogt kijkgenot

Radio Peeters toonde ons 
de PRESTEL TV-45” en TV-60” televisie ontvangers

te maken (zie bv. RB april 1948, blz. 
101,) nl. door projectie op een scherm 
van goed reflecterend materiaal zoals 
dat ook in de bioscoop gebeurt. Of
schoon in de loop der jaren dergelijke 
projectie TV-ontvangers — voorname
lijk in Groot Brittannië — op de markt 
verschenen, hebben zij nooit veel op
gang gemaakt doordat aan de toen 
gangbare uitvoering het bezwaar kleef, 
de, dat men telkens eerst het apparaat 
en het afzonderlijke projectiescherm 
moest opstellen voordat de „voorstel
ling” kon beginnen. Dit en nog en
kele andere onvolkomheden zijn de 
•oorzaak dat dergelijke TV-apparaten 
in het vergeetboek zijn geraakt.

De Prestel TV-ontvanger 
Maar dat wil niet zeggen, dat daarmee 
de kous af is, want het principe 
van de beeldprojectie is kerngezond, 
heel wat gezonder dan die van de os-

A/T ET een variant op het bekende 
spreekwoord „alles went, televisie 

kijken ook”, is het te verklaren dat 
de overgrote meerderheid der TV-kij- 
kers tevreden is met de technische 
prestaties van hun toestel. Want on
danks het feit, dat de elektronische 
sectie van de huidige televisietoestellen 
een zekere graad van perfectie heeft 
bereikt, blijft de beeldpresentatie zelf 
toch maar een vrij primitieve bedoe
ning met al die beurtelings meer en 
minder fel oplichtende strepen aan de 
binnenkant van een grote glazen pot. 
Goed, als je maar op de juiste afstand 
zit, zie je die lijnen niet meer en als 
het programma boeiend is, vallen de 
technische tekortkomingen van de 
beeldoverdracht niet meer op, maar al 
merkt niet iedereen het zo direct: ver
moeiend voor de ogen is ’t kijken wel. 
Nu bestaat er al geruime tijd een veel 
betere methode om het beeld zichtbaar

i

de PRESTEL TV-45” BEDRIJFSKLAAR. Het enigzins naar voren hellend voorpaneel bevat een 
spiegel, die het beeld op het projectiescherm aan de binnenzijde van het opgeklapte deksel 
kaatst. Achter genoemd paneel bevinden zich (in de afbeelding niet zichtbaar) de bedienings
knoppen. Het deksel bestaat uit twee helften, met een pianoscharnier aan elkaar verbonden: 
in gesloten toestand bedekt de ene helft de bovenkant van het toestel terwijl de andere een 
afsluiting vormt voor de voorzijde.
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is dus 110 cm, bijna tweemaal zo groot 
als die van de nieuwe 59 cm weergeef- 
buis. Hierop wordt — via een zich aan 
de binnenkant van het naar voren ge- 
trokkem paneel bevindende spiegel — 
het beeld geprojecteerd door ’n MW 6-2 
projectiebuisje, dat is uitgerust met 
een Schmidt-optiek. Het resultaat is 
frappant: Eindelijk televisie met een 
beeldkwaliteit, die minstens gelijk
waardig is aan eerste-.klas smalfilm- 
projectie. Ook bij gedempte kamerver- 
lichting is de helderheid toereikend 
voor juiste beeldweergave. Zowel beeld- 
scherpte als gradatie lieten niets te 
wensen en door de grote afmetingen 
komen alle beelddetails vollecig tot hun 
recht, ook voor de verderaf zittende 
toeschouwers. Het belangrijkste von
den wij echter, dat dit geprojecteerde 
beeld de ogen hoegenaamd niet ver
moeit, waartoe mede bijdraagt de om
standigheid, dat het projectiescherm 
volkomen vlak is en dat de lineariteit 
van de horizontale en verticale afbui
ging bij het projectiebuisje veel beter 
is dan bij de grote weergeef buizen 
waardoor ’t „lachspiegeleffect”, waar
mee ieder normaal TV-toestel min of 
meer is behept, bij deze projectie-ont- 
vanger afwezig is. Van de afzonderlij
ke beeldlijnen is geen spoor te beken
nen, zelfs niet op korte afstand van het 
scherm, terwijl stoorsignalen zich min
der hinderlijk in ’t beeld manifesteren.
Als bijkomstig voordeel noemen- wij 
nog het feit, dat het projectiescherm 
de genormaliseerde 4:3 verhouding 
bezit, zodat het uitgezonden TV-beeld 
in zijn geheel wordt weergegeven^ het
geen bij vrijwel alle normale TV-toe- 
stellen niet meer het geval is sinds de 
moderne weergeefbuizen een aspect- 
verhouding van ca. 5:4 hebben.
Ook de geluidsweergave van de Prestel 
ontvanger is aanmerkelijk beter dan 
we.van TV-apparatem gewend zijn; hij 
bevat twee luidsprekersystemen — 
één voor lage en één voor hoge tonen 
— gemonteerd in een ruime behuizing. 
Volledige technische gegevens waren 
nog niet beschikbaar zodat wij moeten 
volstaan met de mededeling, dat de 
kanaalkiezer ontvangst mogeïijk maakt 
van de banden I-III-IV en V, het aan
tal buizen 27 bedraagt (45 functies) 
en dat er 7 germaniumdiodera en 2 se- 
leenlgelijkrichters zijn toegepast; dat 
focus en synchronisatie automatisch 
zijn gestabiliseerd en dat een stabilisa
tor voor de netspanning (met juiste 
golf vorm) is ingebouwd. Alles bijeen 
een TV-ontvanger van ’n klasse apart.

DE PRESTEL TV-60" is een draagbare pro- 
jectie-ontvanger (afmetingen 21 X 39 X 48 
cm) voor gebruik in scholen, café’s e.d. Dit 
apparaat geeft een groot helder beeld met 
afmetingen van 100 X 75 cm tot maximaal 
1,60 X 1,20 cm: in het laatste geval moeten 
de zaallichten worden gedoofd. Een klein 
luidsprekertje is in het apparaat onderge
bracht, in aansluiting van een afzonderlijke 
5 Q luidspreker is voorzien.

cilloscoop-techniek „afgekeken” beeld
buis voor direct-zicht. Het is echter de 
kunst, om door juiste opzet en doelma
tige constructie de mogelijkheden, cie 
door een juist principe zijn gegeven, 
volledig tot hun recht te doen komen. 
WÜj hebben zo de indruk, dat de con
structeurs van de Prestel TV-45” daar
in zijn geslaagd.
Deze Italiaanse ontvanger, die ons 
door Radio Peeters te Amsterdam 
werd gedemonstreerd, onderscheidt 
zich van de gangbare kijkkastjes zowel 
door zijn technische kwaliteiten als 
aangename vormgeving. In gesloten 
toestand is het een onopvallend doch 
sierlijk meubeltje, 98 cm breed, 78 cm 
hoog en 46 cm diep. Om het apparaat 
in bedrijf te stellen moet men het dek
sel opklappen en een paneel aan de 
voorzijde is dan automatisch ingescha
keld en men behoeft nog slechts de 
beeldhelderheid en geluidsterkte naar 
behoefte in te stellen.
De binnenkant van het bijna recht 
overeind staande deksel bevat het pro
jectiescherm met de royale beeldafme- 
tingen van 88 bij 66 cm; de diagonaal
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II

TRANSISTOR REFLEX ONTVANGER
Selectieve eenkringer
met 402 spoel en luidspreker ontvangst door D. WAAIJER

7V ls jongen van 14 a 15 jaar bouwde 
ik kristalontvangers in sigaren

kistjes, ook nog een éénlampertje, 
compleet met accu en een reusachtig 
plaatstroomapparaat. Een en ander 
werkte bijna altijd goed, maar eigenlijk 
was dat een wonder, want ik wist echt 
niet wat ik deed.
Toen ik, 26 jaar oud, trouwde en geen 
geld had om een radio naar mijn zin 
te kopen, kreeg ik een oud plaatijze
ren Telefunken chassis cadeau van een 
kennis. Op dit chassis bevonden zich 
enige min of meer mysterieuze onder
delen die, bij onderzoek door een des
kundige, naar de eeuwige radiojacht- 
velden vertrokken bleken te zijn.
Waarom bouw je niet een radio? dacht 
ik bij mezelf. De „deskundige” had nog 
een Schaaper schema van „voor de 
jaartelling” en na aflopen van alle 
radio-antiquairs die er maar te vinden 
waren kreeg ik de eveneens voorhisto
rische onderdelen, zoals bv. enorme 
condensatorblokken, bij elkaar.
Het is ondoenlijk om u het hele drama 
dat. volgde te verhalen,* slechts twee 
schetsjes: Op een gegeven ogenblik 
(het toestel speelde!) zou ik een trim
mer die zich ergens achter op het 
chassis bevond, afregelen. Ik deed dat 
met een schroevedraaier en op een ge
geven ogenblik raakte dat ding het 
chassis Ik zag een prachtige imi
tatie van een blikseminslag, want op 
de trimmer stond 300 V! Gelukkig had 
de schroevedraaier een houten hand
vat. Een paar dagen later was ik op 
mijn manier weer aan het experimen
teren met weerstanden verwisselen

(

*M.M<m.m IJ«.M «4 mm m ••>•••< -----------■ ■

i
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V i

enz. Dat was dus radio uit, weerstandje 
los, ander weerstandje vast, radio aan, 
enz. Na zo enige tijd zoet te zijn ge
weest greep ik op een gegeven ogen
blik, nadat het toestel nèt was afgezet, 
in de afstemcondensator. Wat ik toen 
voelde laat zich niet beschrijven. In ,
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ieder geval dank ik het feit dat ik dit 
nog kan navertellen aan de zeer goede 
isolatie t.o.v. aarde die ik op dat mo
ment had. Ik had 10 minuten nodig om 
weer een beetje op adem te komen. 
Hoewel het ongelooflijk schijnt werd 
het geval een prima spelende twee- 
krings ontvanger.
Toen ik op een gegeven moment weer 
zin kreeg in experimenten met radio 
en vooral i.v.m. het verschijnen van
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Fig. i . DE SCHAKELING VAN DE REFLEXONTVANGER. Aangezien sommige in het schema 
aangegeven weerstandwaarden niet courant zijn. zijn daarbij tussen haakjes de standaard
waarden geplaatst.
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transistoren, besloot ik, alvorens weer 
praktisch te werken, eerst wat meer 
van de theorie te leren, om zodoende 
te weten wat ik nu eigenlijk deed. Ik 
volgde uw cursus voor radio-amateur 
en kreeg enige maanden geleden het 
diploma. En zo kwam ik op een gege
ven moment aan het schema volgens 
fig. 1. Met behulp van een Japans 
metertje bepaalde ik de karakteristie
ken. van de transistoren die ik kocht. 
Het schema is een combinatie van 
Neutron -f- OC72 + reflexontvanger 
volgens RB juli ’59.
Omdat ik de 402-spoel toch had ge
bruikte ik die i.p.v. een ferrietantenne. 
Het is zeker geen achteruitgang. Op 
een draadje van een meter of twee 
overdag twee Hilversums, twee Brus
sels en BBC, vrij van elkaar en op ka- 
mersterkte. Aarde is niet nodig. Ik 
bouwde de ontvanger op een chassis 
van een half plaatje pertinax (12 x 12 
cm) en een chassisdeel UF053 door
midden gezaagd.
De r.f. smoorspoel L (0,5 a 1 miï) 
wikkelde ik zelf van 0,3 mm em. 
dr. op een ferrietstaafje van 10 mm 0 
en 50 mm lang; 240 wdg. in twee lagen. 
De terugkoppelcondensator maakte ik 
regelbaar en gebruikte hiervoor een 
luchttrimmertje van 5 .... 30 pF met 
parallel daaraan een vaste condensator 
van 10 pF, zodat ik het van tevoren 
uitgekiende regelgebied van 15 .... 
40 pF verkreeg. De trimmer monteerde 
ik zodanig, dat een opgeplakt stukje 
trimsleutel aan de achterkant uit het 
toestel stak.
De afstemming gaat zeer soepel met 
de geshunte 47 kQ potmeter. De dub
bele shunt op de middenaftakking 
geeft een soepeler instelling dan een 
shunt over de totale weerstand, (nood
zakelijke waarde 10 kQ), want dan 
krijg je ineens een extra belasting van 
46 kQ in de basiskring wanneer je van 
maximum afkomt. Geluidskwaliteit en 
-sterkte zijn voor dit simpele geval 
eenvoudig fantastisch. Het luisteren 
naar een klassiek concert geeft echt 
nog voldoening. *) De selectiviteit is 
prima.
Misschien denkt u wel: „Waarom ver
telt die vent dat allemaal?” Ik wilde u 
alleen laten weten hoeveel meer vol
doening ik van m’n radio-hobby heb 
sinds ik uw cursus volgde en boven
dien vond ik dat de schakeling van de 
402-spoel in dit schema zo’n schitterend 
resultaat gaf. Bovendien biedt de 
variabele terugkoppelcondensator zo’n

1) En zeker als de luidspreker op een flink 
klankscherm wordt gemonteerd.

scherpe afstemmogelijkheid. Een vaste 
terugkoppelcondensator van 100 pF 
b.v. is te groot (niet te temmen gene
reren); een van 47 pF ging wel, maar 
was vooral voor de hoge frequenties 
rijkelijk groot, dus niet soepel afstem- 
baar. Een vaste condensator van 20 pF 
gaf hiervoor goede uitkomst, maar dan 
was Brussel Frans weer nauwelijks te 
horen.
Op weg van de fotograaf naar huis 
bevestigde ik voor de aardigheid een 
draadje van ca. 2 meter aan mijn fiets
bel en stak het andere eind in de an- 
tennebus. Ik ging met muziek naar 
huisl

I
Ontvangen publicaties
Als opvolger van de „Eltronik Antennen 
Po6t” is thans het eerste nummer verschenen 
van de „Eltronik Reflektor", het nieuwe 
huisorgaan van de Deutsche Elektronik G.m. 
b.H. Deze uitgave zal thans niet uitsluitend 
meer op hot gebied van de antenne zijn af
gestemd, maar ook andere Eltronik produk- 
ten gaan belichten.

1

Nr. 11 van de „Blaupunkt Technische Haus- 
mltteilungen" bevat o.a. een artikel over UHF 
TV uitzendingen en de problemen welke 
daaraan voor de handel vastzitten. Voorts 
een uitvoerig artikel over typische schake
lingen in Blaupunkt TV ontvangers, alsmede 
goede raad en tips voor de TV service be
drijven. Tenslote technische gegevens van 
ontvangers, radlo-grammofoons en auto-ra- 
dio's voor het seizoen 1960/61, alsmede een 
tabel met de frequenties van de UHF kana
len.

i

„RIC-News" is een Amerikaanse uitgave 
waarin nieuwe produkten van de (Ameri
kaanse) elektronische industrie worden aan- 
gekondigd. We zagen hierin o.a. een zender- 
ontvanger voor vijf kanalen, uitgevoerd met 
transistoren en bedoeld voor gebruik aan 
boord van schepen. Verder testapparatuur 
voor transistoren en dioden, een nieuwe Mag- 
necord magnetofoon, enz. enz.

De „Fuba-Spiegel'’ van februari behandelt 
o.a. gecombineerde antennesystemen voor 
band I t/m IV en AM. Tevens is een over
zichtskaartje opgenomen van de Duitse TV 
zenders welke het le en het toekomstige 2e 
en 3e programma uitstralen.

„Auri-News" (Ad. Auriema, Ine.) kondigt de 
verschijning aan van Sarkes Tarzian geluids
band op acetaat drager. Van dezelfde firma 
voorts Zenerdioden en van Knight ’n bouw
doos voor ’n 70 W stereoversterker (35 W per 
kanaal; de fabrikant geeft een frequentie- 
karakteristiek op welke recht is binnen 1 dB 
van 20 ... 35.000 Hz).

Van Graetz ontvingen we uitvoerige service- 
documentatiebladen van de door deze fabriek 
in de handel gebrachte radio- en TV ont
vangers, seizoen 1960/61. Deze bladen be
vatten schema’s, tekeningen, karakteristieken 
spanningstabellen en afregelvoorschriften en 
zijn uiteraard bedoeld voor reperatie-inrich- 
tingen en service-bedrijven.
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OSCILLOSCOOP-BUISVOLTMETER
door W. D. MINJON DEEL 2

(Vervolg uit RB febr. *61)
De gevoeligheid van de OBV
TN de OBV wordt geen verticale ver- 

sterker gebruikt, alleen een katode- 
volger, welke nog een geringe ver
zwakking geeft, en de totale gevoelig
heid is dan ook afhankelijk van de toe
gepaste katodestraalbuis.
Er worden hier twee schakelingen be
sproken, in de eerste is de DH 10-78 
toegepast met een voedingsspanning, 
welke een gevoeligheid geeft van on
geveer 10 V/cm, in de tweede ce 
DH 7-78 met een voedingsspanning, 
welke een gevoeligheid geeft van on
geveer 3,3 V/cm. Met een gevoeligheid 
van 10 V/cm is een spanning van 2 V 
nog goed te meten. De spanningen, 
welke we in radio- en televisieappara- 
ten kunnen meten met oscilloscoop en 
buisvoltmeter zijn zonder uitzondering 
allen groter. Het heeft dan ook geen 
zin in de OBV een goede (dus dure) 
verticale versterker in te bouwen. Het 
heeft veel meer zin een verzwakker 
te maken zodat ook grote spanningen

nauwkeurig kunnen worden gemeten. 
Het is veel eenvoudiger om een fre- 
quentie-onafhankelijke verzwakker te 
maken dan een versterker met een al
tijd beperkte bandbreedte.
Moeten er stromen worden geme
ten, dan kan dit niet zonder meer, 
omdat hier als regel een meetapparaat 
met een zeer hoge gevoeligheid voor 
nodig is. Voor het meten van stromen 
neemt men nl. een kleine serieweer- 
stand in het circuit op, waarover dan 
een kleine spanning ontstaat. Voor het 
meten van stromen gaat men de stroom 
of stroomvariatie omzetten in een 
spanning resp. spanningsvariatie. Hier
voor is een meetversterker nodig en 
deze is hier weggelaten omdat een 
meetversterker aangepast kan zijn aan 
de aard van het signaal. Een meetver
sterker welke overal voor geschikt is, 
wordt zeer duur en moeilijk te maken 
(gelijkspanningskoppeling, geijkte ver-
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sterking, grote bandbreedte, grote ge
voeligheid, gestabiliseerde voeding, 
enz.).

of valt met de juiste spanningsaandui- 
aing van de voltmeter!
Wanneer de netspanning verloopt, heeft 
dit geen invloed op de meting. Wel zal 
potentiometer P bijgeregeld moeten 
worden maar de voltmeter zal dan 
weer de oorspronkelijke waarde aan
geven.

De schakeling met een DH 10-78
K a t o d e s t r a a 1 b u i s met 
voeding

In fig. 3a-b is het volledige schema 
van de OBV met de DH 10-78 gegeven. 
De voedingstransformator moet speci
aal worden gewikkeld. Met behulp van 
een EZ80 wordt de 2 x 240 V dubbel- 
fazig gelijkgericht, waardoor een posi
tieve gelijkspanning van ca. 260 volt 
wordt verkregen t.o.v. referentiespan- 
ning; met behulp van een paar sele- 
nium-gelijkrichtcelleni wordt de 2 x 
240 V ook nog eens dubbelfazig gelijk
gericht, maar nu wordt een negatieve 
spanning t.o.v. de referentiespanning 
verkregen. Deze negatieve spanning is 
ca. 300 V, dus hoger dan met de EZ80. 
Dit komt omdat de inwendige weer
stand van seleengelijkrichters veel 
kleiner is dan die van hoogvacuum- 
gelijkrichtbuizen.

De voltmeter
Aan de vereiste voltmeter worden geen 
hoge eisenj gesteld wat betreft zijn in
wendige weerstand. Wel moeten we 
bedenken dat de stroom, die de meter 
doet uitslaan, uiteindelijk ook door de 
potentiometer Ri gaat (fig. 2, RB febr. 
blz. 109). Bovendien gaat door deze 
potmeter de stroom van plaatspan- 
ningsapparaat Bi of Bo, omdat hij hier
aan parallel staat. Potmeter Ri moet 
berekend zijn op deze twee stromen.

De voltmeter kan in het apparaat wor
den. ingebouwd of via een paar aan- 
sluitklemmen op de OBV worden, aan
gesloten. Wanneer bv. als voltmeter 
een universeelmeter wordt gebruikt, 
hoeft aan deze meter niets te worden 
gewijzigd. Dit heeft dan het voordeel 
dat de meter op een laag spanningsge- 
bied kan worden geschakeld, zodat 
kleine spanningen op de meter nog 
nauwkeurig kunnen worden afgelezen. 
Aan de meter wordt de enige eis ge
steld, dat de spanning, welke ze a a n- 
w ij s t ook werkelijk de spanning i s. 
De nauwkeurigheid van de OBV staat

Fig. 3a SCHAKELING MET DH 10-78
n

CI-2.... 25 +25 nF elco 350 V 
C3-4.... 25 ,*F elco 350 V
C5-7.... 0,5 nF dooscond.

1500 V
0,1 nF „ 1500 V
0,5 è 4 nF papier

C13 ... ca. 680 pF mica 125 V 
(zie tekst)

C14 .... 270 pF mica 350 V
met trimmer 60 pF 

68 pF mica 350 V 
met trimmer 60 pF 

C16 ... trimmer 30 pF 
C18 .... 10 pF mica

I

C6 C15C8
400 V

0,47 nF papier 125 V 
(Facon)

CIO __ 0,01 nF keram. 1500 V
Cll __ 0,1 nF papier 400 V

(Facon)
C12-17.. 0,033 jiF papier 400 V 

(Facon)

C9
400 è 1000 V

OA85
Gl-2.... gelijkr.cel E250/80

(Amroh)
G3-4. .. gelijkr.cel (zie tekst)

D

1
T (Alle weerstanden Vitrohm 10 % watt, tenzij anders aan

gegeven)
R17 .... 18 kSl

82 kS2 1 watt 
47 kQ potm. lin.

310 kfl i/ watt 2 % 
1,1 MSI i/, watt 2 % 
4,3 MSI % watt 2 % 

R24 .... 10 MSI y, watt
(zie tekst)

Sla-b-c schak. 3 mc. 2 st. 
S2a-b . schak. 2 mc. 5 st.

ECC85 of ECC81 
EZ 80 
DH10-78

V4-8__ neonlampje uit
spanningzoeker

1 kS2 2 watt 
47 kSï

100 kSï potm. lin. 
3 MQ
1 MSI potm. lin. 

820 kSï 
100 è 470 kS2

Rl-2....
R18R3 R19R4 R20R5 R21R6 R22R7

R8
potm. lin.

10 MSI 
470 kSï

47 kfi 1 watt 
1,8 MS2 
47 SI 
1,5 kSï

R9-23 ..
R10 ....
Rll-13..
R12-16..
R14 ....
R15 ....

V8 begrenst de —Vgl max van Vlb. - V4 begrenst de spanning tussen gloeidraad en 
katode van Vlb bij het inschakelen van het apparaat.

VI
V2
V3
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Fig. 3b - TIJDBASIS EN DEFLECTIE-VERSTERKER

33 kP
10 kP 2 watt

R30-35 ....
R31 . .
R32-43-46-51-54 1 MP.

0.1 nF papier 400 V (Facon)
82 pF keram. 350 V 
50 nF elco 350 V 

C22-30-31.. 0,47 jiF papier 400 V (Facon)
10 hF elco 50 V

C24 ............ 0,022 jiF keram. 350 V
C25-26 ___ 0,22 j»F papier 400 V (Facon)

. 0,039 nF papier 400 V (Facon)

. 6800 pF mica 300 V 
. 1200 pF mica 300 V 

50 nF elco 100 V
C33-34 ___ 0,01 nF keram. 350 V
(Alle weerstanden Vitrohm y* watt 10 %, 

tenzij anders aangegeven)
330 kP 
1,8 MP
4,7 kP 5 watt GLA 
220 kP 
150 kP

C19
C20
C21

2 kP potm. lin.
2.2 kP
2.2 MP 
56 kP

470 kP potmeter lin.
8.2 kP 1 watt 
560 P
47 kP potmeter lin. 
15 MP 1 watt 
56 kP 1 watt 
39 kP 1 watt 

220 kP 1 watt 
schakelaar 1 mc. 2 st. 
schakelaar 2 mc. 6 st. 
ECF80
ECC85 of ECC81

R33
R34C23

f R36
R37
R38C27
R39C28

C29 R40
C32 R41-50 .... 

R42-45 .... 
R44-47 .... 
R48-49 .... 
R52-53 ....R25 S3R26 ... S4a-b
V5-6

R27
R28

V7R29

. De afvlakcondensatoren C5 en Co zijn 
relatief groot, zodat er weinig brom op 
katode en wehnelt van de katodestraal- 
buis staat. Dit is van belang voor de 
nog te bespreken terugslagonderdruk- 
king.
De neonlampjes V4 en Vs hebben de 
afmeting van een zaklantaarnlampje 
en zijn normaal in de handel verkrijg
baar. Het moeten exemplaren zijn zon
der ingebouwde weerstand.

De verzwakker
Teneinde het meetgebied te vergroten 
is een verzwakker ingebouwd, welke 
in stappen regelbaar is. Deze verzwak
ker is opgebouwd uit condensatoren 
en weerstanden en een schakelaar met 
twee moeder contacten en vijf standen. 
In dé eerste stand is de ingangsklem 
via begrenzingsweerstand Ric en stop-

Met referentiespanning is hier ’t chas
sis van de oscilloscoop zelf bedoeld. 
Dit chassis moet geïsoleerd zyn (300 
V) t.o.v. de metalen kast. Alleen de 
loper van potentiometer Rs en de on
derkant van de verzwakkerweerstan- 
deo. aan de ingang zijn met de kast en 
aarde verbonden.
De hoogspanningswikkeling van 750 V 
wordt gelijkgericht met de cellen G3 en 
G4 en deze cellen móeten hiervoor na
tuurlijk geschikt zyn. Eventueel kun
nen hiervoor buizen (bv. EY51) wor
den genomen, maar dan moet de trans
formator voorzien zijn van twee extra 
gloeistroomwikkelingen. Als hij toch 
speciaal gewikkeld moet worden, is dit 
natuurlijk geen bezwaar. Omdat de 
stroomafname maar gering is kunnen 
de condensatoren C5 en C6 zich tot de 
topwaarde opladen (+ en — 1050 V).

-
=
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weerstand Rh met het rooster van de 
katodevolger Vib verbonden. Wanneer 
er nu niets op de ingangsklem is aan
gesloten, heeft het rooster van de ka
todevolger geen lekweg naar aarde en 
zal de katodevolgerbuis veel stroom 
gaan trekken. Hierdoor zal de elektro- 
nenibundel van het KSB-scherm wor
den .afgebogen. Om dit te voorkomen 
is in de volgende stand van de scha
kelaar een lekweerstand (R23) van 10 
MQ naar aarde aangebracht. In de der
de, vierde en vijfde stand zijn verzwak
kingen van resp. 3x/3, 10 en 33Vs ge
maakt in de vorm van de weerstanden 
R24,R-22, R21 en R20. Parallel aan deze 
weerstanden zijn de condensatoren Cis, 
C10, C15 en Ch aangebracht om een 
frequentie onafhankelijke verzwakking 
te verkrijgen. In fig. 4 is een frequen- 
tie-onafhankelijke verzwakker ge
schetst.

Het verdient aanbeveling de gehele 
schakelaar met weerstanden en con
densatoren van een afscherming te 
voorzien. In deze afscherming moeten 
dan een paar gaten worden gemaakt 
om de trimmers te kunnen instellen.

Tijdbasis en deflectie- 
versterker
Alhoewel iedere tijdbasis en horizontale 
versterker in de OBV zijn toe te pas
sen, volgt hier volledigheidshalve een 
beschrijving van de gebruikte schake
ling.
Vanaf de Di plaat (zie fig. 3a) gaat het 
signaal via een weerstand van 18 kQ 
(R17) en een condensator van 0,1 /zF 
(Cu) naar het rooster van Via. Deze 
buishelft maakt het mogelijk te syn
chroniseren met een positief of met een 
negatief signaal (is dus een faze-se- 
lector). Via A of B en schakelaar S3 
komt het signaal op het stuurrooster 
van Vsa. Deze buis heeft dezelfde func
tie als de sync.-scheidingsbuis in een 
TV ontvanger. De schermrooster- en 
anodespanning zijn laag gehouden. Via 
C22 en Ros en vervolgens R33 en C04 
komt het synchronisatiesignaal op het 
rooster van Vcb. Door deze buis gaat 
gedurende de slag de maximale stroom 
terwijl Vöa is af geknepen. Door het 
sync.-signaal wordt de stroom door Vcb 
iets minder, waardoor de spanning op 
de anode van Vcb en het rooster van 
Va» iets stijgt; hierdoor gaat door Vöa 
iets stroom lopen, de spanning aan de 
anode van deze pentode daalt, waar
door er door Vob nog minder stroom 
gaat lopen. Dit proces is cumulatief, 
Vob wordt af geknepen en door Voa 
gaat maximale stroom. Het rooster van 
laatstgenoemde is via R31 met de voe
dingsspanning verbonden. De conden
sator in de katodeleiding van Voa (C2o, 
C27, C28 of C29) wordt nu via R31 en 
de diode welke wordt gevormd door 
rooster en katode van VGa opgeladen. 
Doordat van deze pentode de kato.de- 
spanning stijgt, neemt de anode-kato- 
despanning af.
Hierdoor neemt de stroom af en stijgt 
de spanning op de anode van Voaresp. 
het rooster van Vob- Nu was Vob afge
knepen, maar na enige tijd is de ne
gatieve voorspanning zo sterk vermin
derd, dat er weer enige stroom gaat 
lopen. De anodespanning zakt hierdoor, 
gi van Voa ook en hierdoor stijgt de 
spanning op het rooster van Vob- Dit 
proces is weer cumulatief en de uit-

wn ' Ff
INFig. 4

Frequentie-
onafhankelijke
verzwakker

1
un

Het is nu zo dat Ri Ci = R2 C2. Voor 
een bepaalde verzwakking worden 
eerst de weerstanden berekend. Voor 
de bovenste weerstand, Ri, nemen we 
een bepaalde waarde, bv 10 MQ. Voor 
een bepaalde verzwakking, bv. 10, 
kunnen we nu R2 berekenen. R2AR1 
+ Ro) = V10, waaruit volgt dat R2 = 
1,1 MQ.
Nu moeten de condensatoren nog wor
den bepaald. Over Ri wordt een con
densator van 10 pF aangebracht (deze 
waarde moet groot zijn t.o.v. de para
sitaire capaciteit van de weerstand). 
Nu moet Ri Ci gelijk zijn aan R2 C2. 
Hieruit volgt dat C2 = 91 pF.
Deze 91 pF is samengesteld uit de in- 
gangscapaciteit van de katodevolger, 
een vaste condensator en een trimmer. 
Het afregelen gaat als volgt: aan de 
ingang wordt een blokspanning toege
voerd van lage herhalingsfrequentie 
(bv. 100... 1000 Hz). De trimmer 
wordt nu zo ingesteld dat de blokspan
ning op het scherm van de OBV mooie 
scherpe hoeken heeft. De weerstanden 
R20, R21 en R22 zijn geen standaard
waarden en kunnen het beste worden 
uitgezocht uit een aantal weerstanden 
met 10 % tolerantie.
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gangstoestand is v/eer bereikt: Vr,b open 
en Vca afgeknepen. De condensator in 
de katodeleiding van Vr,a wil zich via 
R»7 en Rr»s ontladen Hierdoor ontstaat 
er aan de katode van V<ja een zaag- 
tanaspanning, welke wordt doorgege
ven via C23 naar het rooster van Vs»,. 
Aan de katode van deze triode wordt 
via C32 de zaagtand weer naar Ras 
toegevoerd. Aan beide zijden van R37 
-f- Ras staat nu een zaagtand, in de
zelfde faze; de amplitude van deze 
zaagtand is aan de katode van V^b iets 
kleiner dan aan de katode van Vr,a, om
dat katodevolger Vg», iets verzwakking 
geeft. De stroom door R37 -f R38 is 
praktisch constant, waardoor een zeer 
lineaire zaagtand wordt verkregen. Via 
Rii wordt ce zaagtand aan V7a toege
voerd. Deze buis is katodegekoppeld 
met Vtï„ waardoor aan de anoden van 
deze ECC35 zaagtandspanningen ont
staan, tegengesteld in faze en — door 
ce grote anode, en katodeweerstan- 
den — praktisch gelijk in amplitude. 
De gemiddelde spanning op de anoden 
is ongeveer -f 80 V. De voedingsspan
ning is -f 200 V en Vj» en V5b zijn uit- 
stuurbaar tussen -f 200 V en — 40 V 
(katodespanning is ca. —95 V). De be
schikbare deflectiespanning is 2 X 240

Rir, een spanningsdeler; deze dient om 
de gemiddelde spanning van de D^Do' 
platen op het niveau van de referen- 
tiespanning te brengen.
Terugslagonderdrukking 
In de schermroosterleiding van VCa is 
een weerstand van 33 kQ opgenomen 
(R35). Hierover verschijnen forse ne
gatieve pulsen, welke aan de Wehrrelt- 
cilincer van de KSB worden toege
voerd ter onderdrukking van de terug
slag. Alhoewel de afvlakcondensatoren 
Cr, en C7 relatief groot zijn, is er toch 
nog wat brom op de katode van de 
KSB aanwezig. Zo lang nu maar de 
borm op de Wehnelt-cilinder even groot 
en in faze is met de katodebrom, kan 
er geen brommodulatie optreden. Zo
dra echter een grote lekweerstand in 
de roosterleiding van de KSB wordt 
opgenomen en het rooster via C10 aan 
een betrekkelijk laagohmig punt wordt 
verbonden, waar geen brom op staat, 
dan kan er ook geen brom op het 
rooster staan Op de katode staat ech
ter nog steeds brom en er treedt dus 
brommodulatie op.
Daarom is hier als lekweerstand een 
OA85 genomen. Door deze diode gaat 
steeds enige stroom, door de aanwezig
heid van Rji (10 MQ), waardoor de 
weerstand van deze diode een paar 
honderd ohm is. R9 gaat naar de katode 
van de KSB en deze katode is altijd 
positief t.o.v. de Wehnelt-cilinder. Door 
de lage weerstand van de OA85 is de 
wehnelt via C9 voor wisselspanning 
vrijwel kortgesloten met katode, be
halve wanneer er aan C10 negatieve 
pulsen worden toegevoerd. De diode 
kan gedurende de korte negatieve puls 
niet geleiden en de puls „ziet” de sper- 
weerstand van de diode (ongeveer 1 
MD). C10 kan hier betrekkeijk klein 
zijn door deze grote sperweerstand.

V.
De horizontale gevoeligheid van de 
DH10-78 is gemiddeld 25 V/cm, dus 
deze buis kan ongeveer 10 cm naar 
links en naar rechts worden uitge
stuurd. Aangezien het scherm slechts 
10 cm in doorsnede is, kan er dus flink 
over de rand van het scherm worden 
heengestuurd.
Wordt er aan het rooster van V7a een 
nog grotere zaagtand toegevoerd, dan 
ontstaat er aan de anoden van V.» een 
zaagtand, waarvan de onder- en bo
venpunt is afgesneden Deze vervor
ming ligt echter steeds buiten het 
scherm.
Het gedeelte van de zaagtand dat dan 
wel op het scherm terecht komt, is wel 
lineair en verloopt sneller naar de tijd, 
waardoor het mogelijk is de tijdbasis 
sterk uit te rekken (ongeveer 5 x). 
Als de loper van Rr,o naar links worct 
bewogen, neemt de negatieve voor- 
spanning van V7a toe en die van V7i, 
af. Hierdoor verandert de gemiddelde 
spanning aan de anoden van deze buis, 
waardoor de tijdas horizontaal 
schuift. Het is zodoende mogelijk de 
gehele uitgerekte tijdas langs het 
scherm te bewegen zonder dat de 
vorming zichtbaar wordt.
R43 en R10 vormen ieder met RJ2 resp.

RB FORUM
De vraag van de heer P. Boelsma en uw 
antwoord, gepubliceerd in RB no. 2 van '61. 
geeft mij aanleiding u te schrijven, dat het 
resultaat van het bouwen van de eind- en 
voorversterker beschreven in RB nrs. 5 en 6 
van 1959 onder de titel ..Het ultimo op audio- 
gebied", in één woord subliem genoemd mag 
worden.
Voor de eindversterker gebruikte ik 2 X 7C5 
en 1 X ECC85 met als uitgangstransformator 
inderdaad de Philips 9.999 18.0/01.
Pickup element General Electric VRRPx50. 
Luidsprekers: Philips 9762 M. idem 9710 M. 
Peerless Bantam HF (rond).
Geen spoor van terugkoppeling of brom. 
M.i. het beste, naar mijn persoonlijke smaak, 
van de vele door mij reeds uit RB nage
bouwde versterkeront werpen.
Den Haag

ver-

ver-

B. H. H. RAVENSWAAY
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Het op de markt verschijnen van de ELAC „Miraphon 15” platenspeler heeft ons op het 
idee gebracht cens te onderzoeken wat er met dit aantrekkelijk uitziende dekje was te 
bereiken. Het resultaat ziet u op bijgaande foto’s en tekeningen: een aardig platen
spelertje met transistor versterker voor inbouw in een koffertje.

De platenspeler
LJ ET platenspelertje is uitgevoerd 
*■ * met een motortje voor batterijvoe- 
ding, dat belast, slechts 32 mA uit vier 
in serie geschakelde 1,5 V cellen op
neemt. Het is alleen geschikt voor het 
afspelen van 45-toeren plaatjes. De af
metingen van het dekje bedragen 
slechts 19,6 x 16 cm; de inbouwdiepte 
is 8,2 cm.

De versterker
Het versterkertje is voor vele RB-le- 
zers een oude bekende. Het is nl. de 
UN-52, beschreven in RB dec. ’57, blz. 
929, alsmede in de MK uitgaven „Doe 
het eens met transistoren” eni „Jongens 
Radio I”.
Veel valt hierover dus niet te zeggen', 
het enige nieuwe van deze versterker 
is, dat hij nu is gemonteerd op een :

Fig. 1 - DE SCHAKELING VAN DE TRANSISTORVERSTERKER

RS

V3RU

[<T

l
RIJ

C'Jj?

Vi ;

+
..........  2000 pF mica (Mial)
..........  25 pF elco 50 V (Facon)
..........  100 pF elco 12 V (Facon)
..........  0,1 pF papier (Facon)
(Alle weerstanden Vitrohm X» W)

T | ■>

teC2,C3.C<.C5

220 kfi 
100 kfi
470 kfi potm. log. z. schak.

(Amroh)
1 Mfi potm. log. m. schak.

(Amroh)

R1
R2
R3

5.6 kfi 
250 fi GLA 
390 fi 
op R4
PU-schakelaar
BI44

R12
R13R4
R14
SIR5 1,2 Mfi 

4,7 kfi 
82 kfi 

560 fi 
39 kfi 
22 kfi 

820 fi

S2R6
!TlR7

U88T2 «R8
GFT21/15 (TE-KA-DE) 
GFT20/15 
GFT32/15

R9 VI
V2R10

Ril V3-4
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worden toegepast (zoals bv. in de UN_ 
52: OC3, OC3 en 2-OC72 of 2 X OCH). 
Het ingangsnetwerk dient voor aanpas
sing van de hoge PU-impedantie aan 
de lage ingangsweerstand van Vi. De 
combinatie R1-C1-R3 doet ook.nog als 
eenvoudige klankregeling dienst. Tus
sen'. Vi en V2 is R-C koppeling toege
past. Drijver- en uitgangstransforma- 
toren zijn de bekende Amroh typen 
BI44 en U88. Tenslotte werd nog in 
spanning-stroom tegenkoppeling voor-

chassis van „gaatjes-pertinax”, i.p.v. op 
Uniframe, zoals de oorspronkelijke 
UN-52.
Eerstgenoemde bouwwijze heeft nl. het 
voordeel dat de versterker minder 
ruimte inneemt en dientengevolge ge
makkelijk een plaatsje onder het dek 
van de platenspeler kan vinden.
Voor hen die niet in het bezit zijn van 
een der genoemde uitgaven volgt hier 
nog een korte verklaring van de scha
keling (fig. 1).
De versterker is uitgerust met TE-KA- 
DE transistoren, wat echter niet weg
neemt dat ook andere typen kunnen

CvanU88bracket

RJ

ij1

• •
" solderei

bracket
blank maken

C5,R10jRi1 C 5,R10.RH

R 5, RS.
C 2 C 2

R6.R5.R9 'R6,R5,R9
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zien, aangebracht tussen de secundaire 
van T2 en de ingang van de stuurtrap. 
Het verdient aanbeveling voor V3 en 
V4 twee aan elkaar aangepaste tran- 
sistorerr uit te zoeken, waarmee de bes
te resultaten kunnen worden verkre
gen. Het stroomverbruik van de ver
sterker bij uitsturing bedraagt ca. 55 
mA,
Over het gebruik van de schakelaars
51 en S2 (fig. 1) diene nog het volgen
de: De dubbelpolige aan/uit schakelaar
52 is reeds bij de „Miraphon 15” inge
bouwd; één sectie ervan is bedoeld om

de andere sectie de versterker het zwij
gen kan worden opgelegd.
Bij uitschakelen dient men de pickup 
arm krachtig op de PU-steun te druk
ken, w-aardoor motor en versterker 
worden uitgeschakeld. Bij slechts lich
te druk op de PU-steun wordt inwen
dig wel een tussen wiel van de motor 
ontkoppeld, maar de motor zelf blijft 
draaien en dus onnodig stroom trek
ken. Voorts werkt S2 ook indien de 
pickup in de uitloopgroef van de plaat 
is gekomen, welke wijze van uitscha-

1de

:

v

i
fscherming 
1 leren

6 soldeerlippen
doorvoergaten
holnieten

ï

Fig 2 - BOVEN- EN ONDERAANZICHT van het pertinax montageplaatje UF054 waarop 
de gehele versterker is ondergebracht. Let goed op de juiste aansluiting van de transis- 
toren (zie details).
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Afb. 3 TOONT DE ONDERZIJDE VAN DE 
MONTAGEPLANK, met daarop aangebracht 
de versterker, de batterijen en de luid
spreker.

kelen dus nog betrouwbaarder is. Si 
(op potmeter R4 en parallel aan die 
sectie van S2 die de versterker be
dient) is aangebracht om de verster
ker nog voor andere doeleinden te kun
nen gebruiken, dus zonder dat de mo
tor loopt.

De bouw van de versterker
Aan de hand van boven- en onderaan, 
zicht (fig. 2) zal deze weinig moeilijk
heden opleveren. De transistoren V3 en 
V4 worden in hun koelvinnen gelijk
tijdig met To op het pertinax vastge
schroefd, waarbij vooraf echter de 
„bracket” van deze transformator 
plaatselijk blank moet worden ge
schuurd.
Het gehele pertinax plaatje wordt m. 
b.v. afstandsbusjes tegen de onderzijde 
van de houten montageplank (afb. 3) 
geschroefd, waarbij de assen van de 
potmeters voor sterkte, en klankrege- 
ling door de montageplank naar boven 
steken Eveneens aan de onderzijde, 
maar dan aan de andere zijde van de 
platenspeler, vinden de vier 1,5 V cel
len een plaatsje. Ze worden om-en-om 
met elkaar verbonden (serieschake- 
ling) en d.m.v. een aluminium klem- 
beugel tegen de grondplaat geschroefd.

Fig. 4 BEDRADING VAN MOTOR, BATTE
RIJEN EN LUIDSPREKER. De letters ver
wijzen naar de overeenkomstige aansluitin
gen op de versterker.
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IFig. 5 - MAATSCHETS VAN DE MONTAGEPLAAT

De montageplank rust op vier houten 
pootjes van 6,3 cm lang. Aan de voor
zijde van de montageplank is een. uit
sparing gemaakt voor de luidspreker, 
welke eveneens met een klembeugel 
wordt vastgeschroefd. Op de foto is het 
ronde Peerless type 35PR te zien, maar 
wij voor ons zouden liever een wat 
groter (ovaal) type zien toegepast; iets 
wat de gesuidskwaliteit alleen maar 
ten goede kan komen.
Een ieder kan tenslotte geheel naar 
eigen smaak een koffertje voor deze 
aantrekkelijke combinatie ontwerpen 
en in elkaar (laten) zetten.

Afregeling
Na de bouw dient de versterker nog 
te worden afgeregeld, d.w.z. de eind- 
trap dient nog in het juiste werkpunt 
te worden ingesteld. Bij gebrek aan 
meetinstrumenten kunnen we niets an
ders doen dan R13 op 150 Q instellèn. 
De collectoraansluitingen van Vi en Vo 
worden tijdelijk losgenomen, alsmede 
de tegenkoppeling wordt verbroken. De 
batterijen worden aangesloten, maar 
Si blijft in de uitstand. Aan de scha- 
kelaarcontacten kunnen we nu de op
genomen stroom meten. R13 wordt nu

zo ingesteld dat de meter 4 mA aan
wijst. Aansluiten van de collectorver- 
bindingen aan V-j en vervolgens Vi zal 
achtereenvolgens een stroomtoename 
van resp. 1 a 1,5 en 0,5 a 1 mA tot ge
volg hebben, zodat de totale stroom 
ca. 6 mA wordt.
Zijn de collectorstromen ingesteld, dan 
sluit men de luidspreker en pickup 
aan, waarna de tegenkoppeling weer 
wiordt verbonden. Bij verzwakking van 
het geluid is de zaak in orde, bij ster
ker worden of genereren is de fazevan 
de tegenkoppeling verkeerd, hetgeen 
kan worden verholpen door de aanslui
tingen van de primaire van Ti om te 
wisselen. ■

Prestaties
Ondanks het bescheiden uitgangsver- 
mogen (max. 230 mW) slaat het ver- 
sterkertje lang geen gek figuur. Ook 
de geluidskwaliteit is bij gebruik van 
een gevoelige luidspreker zeer behoor
lijk.
Al met al is het geheel een bijzonder 
leuke combinatie, die vooral bij ge
bruik als „tweede grammofoon”, bv. 
voor jongens- of meisjeskamer, zeer 
zeker tot zijn recht zal komen.
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zilverlaag vormen de elektro
den van het element, dat bij 
verhitting boven 200 °C (tot 
1600 °C) stroom levert. Dit 
verschijnsel werd ontdekt 
door B. O. Austin. Proefmo
dellen konden een elektrisch 
vermogen in de grootte-orde 
van 100 watt per m2 afge
ven. Volgens Westinghouse 
kan men volgens dit principe 
batterijen maken, die per kW 
elektrisch vermogen ca. 2,25 
kg wegen. Men zoekt thans 
naar de gunstigste samenstel
ling van het email en de 
metaallaag. Ook de vervaar
diging van miniatuur batte
rijen wordt overwogen, waar
bij de afzonderlijke thermo- 
elektrische elementen een 
dikte van 0,25 mm en een op
pervlak van 0.8 cm2 zouden 
kunnen hebben.

gramma van Fr. IV. zo nauw
keurig mogelijk gelijkvormige 
signalen over beide kanalen. 
Na 10.00 uur volgt dan de 
eigenlijke stereo-uitzending. 
In het uiterste zuidwesten van 
ons land zijn de FM zenders 
te Rijssel zeer goed te ont
vangen.

— Canadese Omroep Maat
schappij — heeft zich genood
zaakt gezien haar Nederland
se uitzendingen per 27 jan. 
j.1. stop te zetten wegens in
krimping van haar budget. 
Ook enkele andere afdelingen 
moesten om dezelfde reden 
worden opgeheven. De CBC 
hoopt echter een geregeld 
contact te onderhouden met 
de omroeporganisaties in Hil
versum, waardoor het van tijd 
tot tijd toch nog mogelijk zal 
zijn, nieuws uit Canada te 
horen. Bovendien blijven de 
kortegolf uitzendingen in het 
Engels en het Frans in de 
lucht, met nieuwsberichten 
dagelijks van 16.30 tot 16.45 
uur op de frequenties 15320 
en 17820 kHz en het Franse 
programma van 21.00 tot 21.45 
uur en het Engelse van 21.45 
tot 22.30 uur, beide laatste op 
11720 en 15320 kHz.

Fl-61-2

Katodestraalbuizen ...
met ’n bijzonder grote beeld- 
definitie worden vervaardigd 
door CBS Electronics in 27 
verschillende typen met 
schermdiameters van 7,5-13 
en 18 cm. Deze zg. UHR („ul- 

buizen
l’v.

I; tra high resolution") 
hebben een oplossingsvermo- 
gen van 800 tot 2600 beeld
lijnen per inch. De straalaf- 
buiging is binnen 1 % lineair, 
de nalichttijd ligt. al naar 
het type. tussen 0,1 en 82 mi- 
croseconde. TI61-2-17

V TI61-2-3

„France IV” ...
het Franse „haute fidelité” 
FM-zendernet, geeft vrij re
gelmatig experimentele ste- 
reo-uitzendingen volgens een 
multiplex systeem. Hierbij 
wordt het linkerkanaal „ge
woon" uitgezonden, d.w.z. het 
is met elke normale FM-ont- 
vanger te horen. Het rechter- 
kanaal is in amplitude ge
moduleerd op een hulpdraag- 
golf van 70 kHz. die even
eens aan de zender wordt 
toegevoerd. Om dit rechter 
kanaal aan de ontvangzijde 
hoorbaar te maken, is een 
hulpapparaatje nodig, een 
soort „rechtuit" ontvanger, 
bestaande uit een tweetraps 
versterker. uitgerust met 
bandfilters, die op 70 kHz zijn 
afgestemd, gevolgd door een 
normale AM-detector. De in
gang van deze versterker 
wordt aangesloten op de a.f. 
uitgang van de ratiodetector 
(of discriminator) in de FM 
ontvanger, vóór het deëmfa- 
sis filter. Aan de iedere 
terdagmorgen plaats vindende 
stereo-uitzendingen gaat tel
kens *n uitgebreid „testpro
gramma" vooraf: 9.00 ... 9.25 
uur uitsluitend modulatie op 
het rechter kanaal voor af- 
regeling van ’t hulpapparaat 
in de ontvanger. Achtereen
volgens geeft men 1000 Hz- 
100%; 100 Hz-50%; 1000 Hz- 
50 %; 10 kHz-60 %. Van 9.25 
tot 9.30 uur alleen het linker 
kanaal 1000 Hz met zwaai 37,5 
kHz. Van 9.30 tot 10.00 uur:

Microgelijkrichters ... 
noemt Pacific Semiconductors 
Ine. (Hawthorne. Califomië) 
haar nieuwe halfgeleider dio
den, die zich onderscheiden 
door hun kleine afmetingen 
en hoge sperspanning. In een 
reeks van 9 typen is de hoog
ste sperspanning 10.000 V. de 
stroomsterkte in de doorlaat- 
richting is 50 mA bij 25 °C en 
25 mA bij 100 °C. Zo’n micro- 
gelijkrichter neemt een ruim
te in van slechts 1,25 cm3.

TI61-2-17

In Joegoslavië
komt binnenkort een bijzon
der amateurstation in de 
lucht, eigendom van de jeugd
groep van astronomen bij de 
sterrenwacht van Zagreb. De 
uitzendingen en radioverbin
dingen zullen in het Esperan
to geschieden. Om ook met 
radioamateurs, die deze taal 
niet machtig zijn, in verbin
ding te kunnen komen, stelt 
men voor dat plaatselijke es
perantisten hun hulp als tolk 
aanbieden. (Zend) amateurs, 
die van dit aanbod gebruik 
willen maken, kunnen zich 
wenden tot de informatie
dienst TEJO. afd. Nederland, 
De Colignystraat 91, Delft. De 
Nederlandse afdeling van de 
Internat. Esperanto Jeugdor
ganisatie zal dan nadere in
lichtingen verstrekken over 
zendtijd, frequentie enz., zo
dra deze gegevens uit Joego
slavië zijn ontvangen.

Austin-effect...
is een nog niet geheel door
grond verschijnsel waarvan 
gebruik wordt gemaakt bij 
een nieuw soort thermo-elek- 
trisch element, dat momenteel 
bij Westinghouse (Aircraft 
and Missile Electric Power 
Systems Div.) in ontwikkeling 
is. Op een plaat van ijzer of 
een ander metaal wordt een 
laag email aangebracht en op 
het email een dunne laag zU-

’n Benelux-project... 
van allure is de bouw van een 
radiotelescoop, die een op
lossend vermogen zal krijgen, 
overeenkomend met dat van 
een parabolische spiegel met 
een middellijn van 3,5 km. 
Aangezien een zo grote holle 
spiegel technisch niet is te 
verwezenlijken, zal een zg. 
kruisantenne worden toege
past. PK61-1-7

1200 watt...
kunnen de translstoren scha
kelen, die Bendix Corp. 
(Holmdel, N.J., USA) heeft 
uitgebracht. Het betreft een 
reeks nieuwe germaniumpnp 
typen met collector-emissor 
spanningen van 40 tot 120 V. 
Door hun verhoudingsgewijs 
hoge grensfrequentie zijn de
ze transistoren ook geschikt 
voor a.f.- en ultrasonische 
versterkers voor groot ver
mogen. TI61-2-24

za-
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Gevoelige transistor universeelmeter
DOOR TH. DIEPEN

A LS je veel met transistorschake- 
lingen experimenteert voel je al 

gauw behoefte aan een meetinstru
ment met een gevoeligheid in de orde 
van zo’n 15 è 20.000 Q/V. Aangezien ik 
dat apparaat echter van mijn zakgeld 
zou moeten bekostigen zocht ik naar 
een minder dure oplossing, die dan bo
vendien het voordeel bood dat ik het 
apparaat geleidelijk aan kon uitbrei
den.

Met een OC13 heb ik toen na veel ex
perimenteren een instrument gebouwd 
dat aan mijn verlangens voldeed (fig. 
1). Een vereiste is wel dat de stroom- 
versterkingsfactor van de toe te passen 
transistor tenminste 70 a 80 bedraagt. 
Met dit instrument kunnen gelijkspan
ningen worden gemeten van 0,3 ... 
1000 V; gelijk- en wisselstroom van 
300 fiA en 3 mA, alsmede wisselspan
ningen door bij gelijkspanning R4 pa
rallel aan de meter te schakelen. De 
stromen kunnen worden gemeten door 
A te verbinden met B of C. Weerstan

den van 2,7 kQ tot 1 MQ met 50 kn, 
middenschaal kunnen in de wissel- 
stroomstand van Si tussen de klemmen 
D worden gemeten.

Met S2 kan de 1 mA meter extern 
worden geschakeld, wat wel wenselijk 
kan zijn.

De ijking geschiedt als volgt: Een wis
selspanning van 6 V wordt aangesloten 
op de 10 V ingang. Ri wordt dan zó af
gesteld tot de meter iets minder dan 
6 V aanwijst, om de niet-lineariteit 
enigszins te compenseren. *) Si moet 
hierbij geopend zijn Dan sluit men Si 
en met een batterij van 4,5 V her
haalt men de ijking, deze keer voor 
gelijkspanning. Hierna worden op de 
gewone wijze de stroomgebieden ge
ijkt. Hierbij wordt door het instellen 
een voorschakelweerstand gevormd, 
die ook dient om de lineariteit te ver
beteren.

R3 moet vóór elke meting worden in
gesteld; de nulpuntsinstelling berust op 
compensatie van Iceo (zie fig. 2). Met 
R2 wordt voor weerstandsmeting de 
meter op nul ingesteld. De condensator 
van 150 j*F dient om het trillen van de 
wijzer bij wisselstroommeting te voor
komen.

Ui

3Y J/5"-0
nu

•0001'1
f.lU

JOOV°—t rot
M

10*2JU ffjnovt
(00* Sr ff* f* jnvt
>20i Rim50*rov<

■ÜP2*- Fig. 2 - GRONDPRINCIPE 
NULPUNTSINSTELLING 
DOOR Iceo COMPENSA
TIE. In fig. 1 is R3 een 
potentiometer, hetgeen een 
soepeler instelling van de 
correctie bij verschillende 
omgevingstemperaturen 
mogelijk maakt.

«* .-te.I Vt 0C13oi»

u
e f

<U*. 1i t.s*
OA79 2 I J

. t)C
•) Voor gelijkstroommetingen kan de OA79 
beter worden afgeschakeld om niet-lineari
teit van de aanwijzing aan het begin van de 
schaal te voorkomen. - Red. RB.

c

DE SCHAKELING VAN HET IN-Fig. 1
STRUMENT. In het oorspronkelijke schema 
was de NTC weerstand in serie met R3 niet 
aanwezig: het is echter in principe mogelijk 
temperatuurcompensatie toe te passen door 
een dergelijke weerstand op te nemen, bv. 
1.3 kfl NTC, geshunt met een zodanige vaste 
weerstand dat het temperatuurverloop mini
maal wordt.

Er is nog een „verfijning" mogelijk, nl. neu
tralisering van Vgg, die de meetuitkomst 
kwalijk beïnvloedt bij de lage spannings- 
gebieden en bij lage Ri van de schakeling 
waaraan wordt gemeten. (Zie R7 in UN-50 - 
RB maart ’57). - Red. RB.
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Amerikaanse bouwdozen
\17ANNEER men enkele jaren gele- 

* V jen in Amerikaanse vakbladen bla
derde, vond men de Amerikaanse vak
broeders maar benijdenswaardige lie
den. Uit de artikelen en vooral de ad
vertenties in deze bladen bleek name
lijk, dat men daar tegen zeer lage prij
zen o.a. meetapparatuurbouwdozen kon 
verkrijgen, die aan de hand van uitge
breide bouwbeschr ij vingen in elkaar 
werden gezet. Op deze wijze konden 
dus amateurs en servicemensen op 
goedkope wijze de benodigde meetap
paratuur verkrijgen 
Ondertussen hebben deze Amerikaanse 
firma’s hun werkterrein naar deze 
streken uitgebreid, zodat ook wij nu 
van deze weldaden kunnen profiteren. 
In de meeste — gelukkig niet alle — 
gevallen komt het er op neer, dat de 
amateur het nog zonder apparatuur af
doet en als enig instrument de natte 
vinger gebruikt en dus omtrent de 
eigenschappen van eigen] ontwikkelin
gen volledig in het duister tast.
Er kan daarom niet met genoeg nadruk 
op worden gewezen, dat ook de ama
teur niet zonder enige meetapparatuur 
kan. Schaft hij deze niet aan, dan is 
z’n hobby niet meer dan wat gepruts, 
en zal hij er na enige tijd de brui aan 
geven. Men kan tenslotte niet ten 
eeuwigen dage versterkertjes blijven 
bouwen, maar wil ook wel eens eigen 
ideeën verwerkelijken. Heeft men dan 
wat meetapparaten aangeschaft, bv. ’n 
goede universeelmeter, een toongene- 
rator, een roosterdipper en een oscil- 
loscoop, dan kan men in de meeste 
gevallen wel vooruit.
Een firma met een zeer goede naam op 
het gebied van bouwdozen is Heath. 
De bouwdozen („kits”) van deze firma 
worden* kort en krachtig aangeduid 
met Heathkits. Zij brengt een keur van 
bouwdozen op de markt, niet alleen op 
het gebied van meetapparatuur, maar 
ook versterkers, zenders en ontvangers 
en apparaten voor gebruik bij de 
scheepvaart. Opvallend zijn de uitge
breide bouwbeschrij vingen die daarbij 
behoren. Ze zijn uitgekookt tot en met, 
zodat men er van verzekerd kan zijn, 
dat het apparaat het zal doen, wanneer 
men zich aan de aanwijzingen houdt. 
Ook worden in zo’n bouwbeschrijving 
de mogelijkheden van het betreffende 
apparaat uitvoerig toegelicht; minder 
aandacht wordt gewijd aan de elektri
sche werking. Men gaat blijkbaar uit

van de gedachte, dat het belangrijker 
is te Weten hoe men een apparaat moet 
gebruiken, dan hoe het werkt.
Ook wordt uitvoerig aangegeven hoe 
te handelen bij klachten of defecten. 
Als voorbeeld zullen we nu de bouw
beschrijving van de Heath peilontvan- 
ger DF-2 bekijken (afb. 1).

Schakeling
Fig. 2 geeft het schema van deze peil- 
ontvanger. Daaruit blijkt dat het ap
paraat met transistoren werkt. Het is 
dus te beschouwen als een moderne 
draagbare ontvanger met een speciaal 
antennesysteem, waardoor men de 
richting van de zender kan bepalen, en 
door een kruispeiling de plaats waar 
men zit. De richting naar de zender 
wordt vastgesteld m.b.v. een kompas. 
Daarom wordt de gehele installatie ook 
wel met radiokompas aangeduid.
De werking is als volgt. De transistor 
2N252 doet dienst als zelfoscillerende 
mengtransistor. Het antennesignaal 
wordt d.m.v. een koppelspoel aan de 
basis toegevoerd. Het oscillatorsignaal 
wordt d.m.v. een sectie van de afstem- 
condensator en afgeschermde spoelen 
opgewekt. Daarna volgt 2 x middel- 
frequentversterking Vervolgens wordt 
gedetecteerd met M2 en volgt de sterk, 
teregelaar en a.f. versterking. Na faze- 
omkering wordt het signaal toegevoerd 
aan een in klasse-B ingestelde balans- 
eindtrap. Dit heeft als voordeel een 
gering stroomverbruik bij afwezigheid 
van signaal, dus een hoog rendement. 
Het meetinstrument 0... 1 mA is op
genomen in de emissorleiding van de 
eerste m.f.-versterker. Het instrument 
wordt bij afstemming en richtingbepa- 
ling op minimum geregeld.
Enkele technische gegevens zijn: 
Bakenband: 200 ... 400 kHz. 
Omroepband: 540... 1620 kHz.
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De gevoeligheid voor een output van 
50 mW bedraagt 120 fiV/m aan de an
tenne gemeten. De maximum output is 
300 mW. Voeding heeft plaats uit zes 
elementen, totaal 9 volt. Deze leveren 
9 mA bij afwezigheid van signaal en 
24 mA bij een output van 50 mW. De 
levensduur van de elementen bij ge
bruik is 500... 1000 uur, zodat men ze 
jaarlijks-dient te verwisselen, tenmin
ste bij normaal gebruik.

Montage
Terwijl in de beschrijving aan de wer
king één bladzijde wordt besteed, wor
den aan de montage ongeveer 30 blad
zijden gewijd.
Stap voor stap wordt de bouw beschre
ven, waarbij letterlijk elke te ver
richten handeling wordt vermeld. Op
vallend zijn daarbij de duidelijke en 
grote tekeningen. Fig. 3 geeft bv. aan 
hoe het aandrijfmechanisme voor de 
antenne wordt gemonteerd. De afme
ting van deze tekening is 14 x 40 cm, 
zodat geen detail aan d aandacht ont
glipt.

Gebruik
Na de montagebeschrijving worden 
enige bladzijden gewijd aan gebruik 
en toepassing, waarbij vele van belang 
zijnde opmerkingen worden geplaatst, 
zodat ook degene, die nog nooit met zo’n 
apparaat heeft gewerkt, na een gron
dige bestudering zonder moeite alle 
mogelijkheden uit kan buiten. Het ap
paraat is vooral bedoeld voor gebruik 
op schepen, maar kan uiteraard ook te 
land goede diensten bewijzen. Ook aan 
boord van vliegtuigen kan het worden 
toegepast. Hoe het apparaat aan boord 
moet worden opgesteld, wordt toege
licht aan de hand van fig. 4. Bij Ó* 
moet de noordrichting overeenkomen 
met de richting van het vaartuig. 
Daarna worden in de bouwbeschrij ving 
nog enkele bladzijden gewijd aan de 
werking van de transistor, waarbij spe
ciaal de aandacht wordt gevestigd op 
datgene wat bij gebruik van de DF-2 
van belang is.

■tin

Tenslotte is ten behoeve van outsiders 
nog een lijst van technische termen en 
hun betekenis opgenomen. Zo vinden 
we bv. voor Farad: „Eenheid van ca
paciteit, geeft de elektrische afmetin
gen van de condensator aan.” 
Resumerend kan worden gezegd, dat 
het in elkaar zetten van een apparaat 
aan de hand van een dergelijke uitge
breide bouwbeschrij ving ook voor le
ken kinderspel is, hetgeen uiteraard 

ook voor andere 
bouwbeschrij vin
gen van deze fir
ma geldt.
(Vert. Heathkit voor 
België en Nederland: 
Inelco n.v.)

0 O °iD L V
O 0

0_2
\

/ / l 1 Fig. 4>• i
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Moderne weerstanden en 

silicium gelijkrichters
T^\ E weerstanden behoren mede tot 
*-*' de oudste benodigdheden voor een 
radio-ontvanger; tussen deze radio- 
weerstanden en de in de elektrotech
niek toegepaste weerstanden lag een 
hemelsbrede kloof: ten eerste dienden 
de afmetingen veel kleiner te zijn, ten 
tw'eede waren de elektrische waarden 
van 1 megohm ongekend hoog en ten 
derde behoefde er maar een uiterst 
klein vermogen in die weerstandjes te 
worden weggewerkt.
Voor het eerst fabriceerde men toen 
in die jaren weerstanden, die nu eens 
niet uit weerstandsdraad waren ver
vaardigd. Meestal was het een hard- 
geworden papje, samengesteld uit 
koolstof met een bijmengsel, staafvor- 
mig uitgegoten.
Later ging men er in Europa toe over 
de koolstof als een dun laagje neer 
te slaan op een keramisch staafje of 
buisje; om de weerstandswaarde te 
vergroten sleep men een spiraalgroefje 
over het cilindrisch lichaam, waarna 
het gehele weerstandje in lak werd 
gedompeld. Amerika leverde de beken
de kool-achtige staafjes, aan de einden

ontwikkeld met vertind koperdraad, 
terwijl de opgedampte weerstanden 
van kapjes worden voorzien. Een tus
sen type vond in Europa zijn oorsprong: 
véél dunner en korter staafje weer- 
standsmateriaal, ingegoten in bakeliet 
(bv. Vitrohm). Daarnaast leefde de 
draadgewonden weerstand weer op 
voor de 'weerstanden die grote vermo
gens moesten verwerken. We denken 
daarbij aan de spagetti weerstanden, 
waarbij een ijselijk dun draadje om 
een asbest-achtig koordje van 2 mm 
dikte werd gewonden; werd per meter 
verkocht.
Daarna en daarnaast kwamen de 
draadgewonden weerstanden op kera
mische buisjes, bedekt met een laklaag 
of met een in de oven gebakken gla- 
zuurlaag; de naam Rosenthal is hierbij 
als pionier in de eerste plaats te noe
men; Philips is evenzeer belangrijk en 
Vitrohm gebruikt ’n ander doch even
zeer ijzersterk bedekkingsmateriaal. 
Nu hebben al deze weerstandtypen hun 
eigen karakteristieke hoedanigheden: 
van koolweerstanden neemt de weer
standswaarde af bij verhoogde tempe-

I

i

■!

j
*
;

I

!
Twee Metallux weerstanden: hoge 
nauwkeurigheid en hoge stabi
liteit. Links het 1 kilohm type 
(AT), met ’n tolerantie van 0.5 %. 
1 watt, rechts het type AT 6,5 
kilohm, 0,5 %, y, watt. Ervoor zien 
we het keramisch lichaam; nadat 
de weerstandfilm er op is aange
bracht wordt de gehele weerstand 
in kunsthars (espoxey-hars) inge
perst en aldus beschermd tegen 
vochtinvloeden.

::
!

Temperatuur coëfficiënt ± : normale uitvoering: = 0,0100 % °/C
= 0,0050 % /°C 
= 0,0025 % /°C 
= 0,0015 % /• C

ORO F 
op bestelling: ORO E 

ORO AW
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..D*rating"kurv* »jV/v 130*CA
wxn. 0.1

120*C
3-4-5 W

075

110'C

0.50

ÜO'C
.70* •150‘C

OmgsvmgiUmparatuur 0.1
90*CW*«rsUndswaar<Je

A. Derating kromme, waaruit blijkt hoe de belasting vermin
derd moet worden bij temperaturen tussen 70° en 150° C; 
boven de 150° C is niet meer op stabiele werking te rekenen.

B. Ruisniveau, uitgedrukt in microvolt per volt, uitgezet tegen 
de weerstandswaarde.

C. Eigen temperatuur (AT) als gevolg van belasting bij een 
omgevingstemperatuur van 40° C.

80* C

70’C

60*0

Fig. 1 - Karakteristieken van Metallux type AT voldcen aan 
DIN 41400 KL 0,5.

50‘C

M'Cratuur; bij draadgewonden weerstan
den gaat het net andersom. We spre
ken dan van weerstanden met een ne
gatieve resp. positieve weerstands- 
coëfficient. Bij bepaalde draadsoorten 
(o.a. constantaandraad) heeft men 
kans gezien de weerstandsvariatie tot 
bijna nul terug te brengen. Helaas zijn 
weerstanden bronnen van ruis; de 
draadgewonden typen liggen natuurlijk 
op dit gebied buitengewoon gunstig, 
maar begin nu eens aan een draadge
wonden weerstand van 1 megohm. Af
gezien daarvan bevat een draad steeds 
een zelfinductie en een spoeltje heeft 
daarnaast steeds eigen capaciteit. De 
koolweerstand, vooral de niet gespira- 
liseerde, is natuurlijk vrij van deze in 
de r.f. techniek bepaald ongewenste 
eigenschappen, maar daar spreekt de 
ruis een woordje mee, of liever: de 
ruis heeft het hoogste woord, en dat is 
niet te verwonderen want die kool-

^2%^mp*d*Hie.variaTi* 3 ^ ^ / '

♦ 33*C
U50.25 05 Q75 1

weerstanden bestaan uit aan elkaar 
geklonterde kooldeeJtjes. Een andere 
onaangename eigenschap is de gevoe
ligheid voor temperatuurverschillen en 
daarnaast treffen we een grote insta
biliteit aan.
Waartoe dit leiden kan zien we in een 
voorbeeld. We kopen een weerstand 
van 10 kilohm ± 10 %, hetgeen bete
kent, dat we niets mogen zeggen wan
neer de nieuwe weerstand ergens tus
sen 9.000 en 11.000 ohm blijkt te lig
gen Is diezelfde weerstand een half 
jaar oud, dan kan de waarde best 
veranderd zijn in 8.000 ohm, om bij 
verwarming dan nog weer eens te da
len tot 7.000 of 6.000 ohm, of bij het 
aansolderen te verlopen en nóóit meer 
terug ie komen.

3<if }l<P
1•5*

- A*

-—o o o

B-B-
'

-55* •150*C0* ♦65*200MHz 300
200MHz 303

10 50 100 » 50 100F *D G

D. AZ/Z % = Impedantievariatie uitgezet als functie van 
een frequentie. Gestippeld: type van 500 Si - 1/16 watt.

E. Ruisniveau, uitgedrukt in nV per volt.
F. Variatie van de fazehoek q> als functie van de frequentie 

voor een weerstand van het type AF 500 Si 1/16 watt.
G. De hor. lijnen A+ ... A-f en B— ... B— geven de pos. resp. 

neg. begrenzing aan van de temp.-coëff.. zowel voor de 
groep F met een temp.-coëff. van ^ 0.005 % per °C als van 
de groep E met ^ 0.0025 % per °C en de groep A.W. 
^ 0,0015 % per °C. De streeplijn laat het vermoedelijke ver
loop zien als functie van de temperatuur.

E

3^'.01

075

050

Fig. 2 - De grafieken D, E, F en G betreffen de gedragingen 
van de speciaal voor hoogfrequente (UHF en VHF) toepassin
gen ontwikkelde typen AFL. AFB en AF. Zij voldoen aan de 
Amerikaanse militaire specificatie MIL-R-10683/A.Wwsiands waard*
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We begrijpen dat de schakeling wel 
héél elastisch moet zijn om met een 
dergelijke harmonika-achtige weer
stand te blijven functioneren. Door 
echter eventueel een 1 watt weerstand 
te nemen en deze zwiaar onder te be
lasten, dus bv. met V\ W, beperkt men 
dit verlopen; helaas is het niet altijd 
mogelijk het apparaat koel te houden, 
want daarvoor zijn onze apparaten veel 
te gedrongen opgebouwd.
In de huidige militaire apparatuur, 
waarbij de miniaturisering hoogtij 
viert, zocht men reeds lang naar wat 
ancers en het laatste woord op dit ge
bied vormen de Metallux weerstanden, 
waarbij het weerstandslichaam bestaat 
uit een uiterst dun laagje metaal oxy- 
de, of soms uit een nog dunner metaal- 
filmpje, in beide gevallen aangebracht 
op eeni keramisch buisje, waarbij de 
aanhechting een grote rol speelt, even
als de afdekking met een beschermen, 
de laklaag.
In beide gevallen is sprake van een 
buitengewone stabiliteit, ook over een 
lange termijn en een lage tempera- 
tuurscoëfficient. De afmetingen wijken 
daarbij praktisch niet af van de in ba
keliet geperste compositie-weerstand. 
Natuurlijk is de prijs van deze weer
standen die met zeer geringe toleran
ties worden geleverd, belangrijk hoger; 
een tolerantie van 0,2 %, dus twee pro
mille is niet abnormaal.
Van Amroh-Muiden n.v., die de ver
tegenwoordiging van Metallux weer
standen voor Nederland heeft verkre
gen, ontvingen wij enige weerstanden 
waarbij het weerstandslichaam door 
een metaalfilmpje wordt gevormd, ter 
beproeving.
Inderdaad lagen deze weerstanden bin
nen. de aangegeven tolerantie, die voor 
dit type (S.P.) bij 0,2 % ligt, hetgeen 
zeggen wil dat een weerstand van 1 
megohm niet groter dan 1.000.000 + 
2000 en niet kleiner dan 1.000.000 — 
2000 ohm mag zijn. Overigens zijn deze 
S.P. typen tevens verkrijgbaar in to
leranties van ± 1 % en ± 5 %: ter
wijl bij temperatuursstijging van 25° 
onze apparatuur geen meetbare ver
andering liet zien.
Nu is dat geen wonder want de cata
logus vermeldt voor dit S.P. type: tem- 
peratuurscoëfficiemt kleiner dan 0,0025 
% per graad Celcius. Bij de door ons 
toegepaste temperatuursstijging van 
25° C wordt dat: 25 X 0,00.0025 X 
1.000.000 ohm, dus een weerstandsver
andering van 625 ohm op de 1 megohm.

.■

i

;
VERSCHILLENDE
TYPEN SORAL
SILICIUM-
DIODEN

1
!Om dit te meten is een grotere meet- 

nauwkeurigheid nodig dan waarover 
wij kunnen beschikken.
Omtrent de stabiliteit over langere tijd 
kan in dit stadium uit de aard der zaak 
nog geen oordeel worden geveld; in 
ieder geval garandeert men een long 
term stability van ± 0,2 % en ook dat 
is uiterst gunstig.
Het temperatuurgebied waarbij ceze 
weerstanden hun gunstige eigenschap
pen behouden strekt zich uit van —65° 
C tot +145° C.
Natuurlijk valt er nog véél meer over 
deze weerstanden te zeggen, maar hier
mede moeten we ditmaal volstaan.

'■

i

Verder ontvingen wij nog van Amroh 
n.v. een aantal Soral siliciumdioden, te 
weten type EA7D1, de EA70D1, de 
BA70X01 en de BA7X02, allen voor ge
bruik in voedingsapparatuur en de 
BA7X005 om als gelijkrichter in r.f. 
meetapparatuur en modulatie-indica- 
tor te dienen
Om te beginnen met dit laatste type 
kan worden gezegd, dat deze cel door 
zijn geringe gewicht kan worden op
genomen in de bedrading. Het grote 
voordeel is wel, dat de omgevings-tem- 
peratuur waarbij deze cel onklaar 
wordt zeker 100° hoger ligt dan van de 
overeenkomstige selenium cel, hetgeen 
in gedrongen bouw met hoge omge
vingstemperaturen een belangrijke 
eigenschap is.
Ook de BA7X02 kan in de bedrading 
worden opgenomen; de overige cellen 
zijn bestemd voor chassismontage, ten
einde de warmte-ontwikkeling in de 
cel te beperken. Nu moeten] we er ech. 
ter steeds aan denken, dat de span- 
ningsval in doorlaattoestand maar 1,5 
volt bedraagt, zodat bij een stroom van 
1 ampère er 1,5 — 0,75 W in verloren

■

1
’
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3
Fig. 3VO R wtars landtn De door Siemens aanbevolen methode om 

siliciumdioden in serie te schakelen.: over 
elke cel komt een V.D.R. weerstand te staan.

M H ►! ^ 7YYV
spanning). Een zorgenkind blijft de 
beveiliging, want een vrij kortstondige 
overbelasting doet reeds zoveel warm- 
te-ontwikkeling ontstaan in het zeer 
kleine elementje, dat de temperatuur 
sterk oploopt en de cel defect raakt. 
In dit geval betekent dat: wordt naar 
beide richtingen stroomdoorlatend. 
Een andere moeilijkheid geeft de se- 
rieschakeling; wij schreven reeds daar.

1 _
T T

gaat, want de cel werkt slechts gedu
rende de helft van de tijd (doorlaat- 
perioden). In sperrichting blijkt de 
lekstroom beneden de 50 /zA te liggen.

400 x 0,0005
Bij 400 V geeft dat

2 „ UWs.Fig. 6
Siemens heeft een 
speciale overspan- 

ningsbeveiligings- 
buis voor dit doel 
toegepast: in feite 
’n edelgas (neon)- 
buis, die bij 470 V 
ontsteekt. Wanneer 
een piek optreedt, ontsteekt deze bij 470 V 
de buis, waardoor de spanning (via de weer
stand van 10 Si) gedurende de rest van de 
periode tot 15 V terugvalt (fig. 7b) .

0,01 W en dat zet ook al geen zoden 
aan de dijk. Voordeel: de transforma
tor kan lichter uitvallen (lagere sec.

8# =220 v*

Een dynamische 
testmethode voor 

siliciumdioden 
voor voedingsap- 
paratuur (bij net- 
freq. en -span
ning). Rb vormt 

een belastings- 
weerstand die 

zodanige waarde 
moet hebben, dat 
de ampèremeter 
A de nominale 
stroom aanwijst. 
In stand S wordt 

sh ’n gelijkspannings 
-voltmeter over 
de te meten cel 
geschakeld, zodat 
de spanningsval 

kan worden gemeten; deze bedraagt in prin
cipe nooit meer dan ca. IJ/» volt. In stand 
L van de schakelaar word't de lekstroom 
door de cel gemeten; over de cel staat dan 
praktisch de gehele netspanning. De micro- 
ampèremeter moet van een shuntje voorzien 
zijn, dat met een drukknop kan worden uit
geschakeld. Is bedoeld om eventueel lek
stromen van ca. 5 mA te kunnen houden 
wanneer de cel erg slecht mocht zijn; de 
serieweerstand van 50 kSl dient om in dit 
geval de stroom door de meter te begrenzen. 
Uit de aard der zaak dienen de hierbij toe
gepaste meetcellen een uiterst geringe lek- 
weerstand te bezitten; zij blokkeren telkens 
de stroom wanneer de te meten cel stroom 
doorlaat en maken zodoende de metingen 
gedurende elk der beide fazen afzonderlijk 
mogelijk.

Itrtaslan
dioda Fig. 4

MS)V

• f Mi Vö
over. In feite verschillen de lekstromen 
van cel tot cel: we vinden bij aanslui
ting op 250 V = waarden van 2,5 /xA, 
maar ook waarden van 250 /zA, het
geen wil zeggen dat de weerstands- 
waarde van de cel in sperrichting kan 
bedragen 100 megohm of 1.000.000 Q.

220V-*

druktetltmaal cal lan

1A

»b 50*

ontslaak spanning

B

A. Het spanningsverloop in het apparaat 
wanneer er ee’n piekspaning optreedt.

B. De schakeling van 6 heeft dit als resul
taat.

Wanneer we dergelijke cellen in serie 
schakelen zal de sperspanning zich zo
danig verdelen dat de cel met de hoog. 
ste weerstand ook de hoogste spanning 
over zich ziet komen.

jvrr/. 

—t t:
Fig. 5
Wanneer in het 
algemeen gespro
ken een cel op 
het net wordt ge

bruikt bestaat 
toch nog de kans, 

dat hij defect raakt, door de stoor-impulsen 
die het net bevat. Wij bemerken daarvan 
nooit veel omdat ze héél kort duren, maar 
ze zijn voldoende hoog om de cel te doen 
sneuvelen. Uiteindelijk worden ze veroor
zaakt door het uitschakelen van elektrische 
apparaten met veel zelfinductie elders in het 
net. Een condensator van 5000 è 10.000 pF 
is in vele gevallen voldoende. We zien een 
dergelijke piek in fig. 7a.

220V-.

Siemens heeft een mooie oplossing ge
vonden, door over elke cel individueel 
een spannings-afhankelijke weerstand 
te schakelen. Wanneer deze spannings- 
afhankelijke weerstanden (V.D.R. = 
Voltage Dependent Resistor) nu maar 
gelijke karakteristieken bezitten mo
gen de cellen gerust een onderlinge 
afwijking vertonen.

Dr. BLAN

292 APRIL 1961



i
■

:

Photo-producten n. v.
te Merisel (Antwerpen)
De aandachtigc RB-lezer zal het niet zijn 
ontgaan dat de redactie van Radio Bulletin
in de afgelopen jaren nog al eens een „werk
bezoek” heeft gebracht aan belangrijke in
dustrieën, die geheel of gedeeltelijk op het 

zijn engebied van de elektronica werkzaam
waarvan wij meenden dat het voor onze
lezers interessant zou zijn eens wat meer
over de gang van zaken bij en de produkten
van zo’n fabriek te vernemen. !
Voor december j.1. stond er dan ook weer
zo’n bezoek op het programma; ditmaal aan 
de Gevaert Photo-Producten N.V. in België,
waarbij onze belangstelling uiteraard in het I
bijzonder was gericht op de fabricage van de
bekende Gevasonor geluidsbanden.
Als vertegenwooridger van Gevaert Neder
land trad hierbij op de heer J. P. M. Palmen 
van de afdeling Gevasonor.lp EEDS meer dan 60 jaar is de naam 

Gevaert een bekende klank in de 
wereld van de fotografie en vrijwel 
dagelijks komen we in contact met een 
of andere vorm van Gevaert produk
ten, zoals bv. het rolfilmpje voor de 
amateur, de film in de bioscoop, thuis 
bij de smalfilm-enthousiast, foto’s in 
dag- en weekbladen welke op Gevaert 
film werden gemaakt en waarvan voor 
de reproduktie Gevaert materiaal werd 
gebruikt en dan niet te vergeten de 
talloze industriële toepassingen, zoals 
bv. microfilms, fotocopieën, röntgen- 
opnamen, kartering, enz. enz^
Het is misschien in dit verband wel 
interessant een paar cijfers te noemen. 
In 1959 bezat Gevaert een bedrijfskapi
taal van 600 miljoen Belgische francs, 
dat is ca. 45 miljoen gulden. In dat 
jaar waren er 7300 werknemers in 
dienst en bedroeg het stroomverbruik 
43 miljoen kWu, het gasverbruik 
384000 m3 en het waterverbruik 2,6 
miljoen m3. Per wieek waren er 60 ton 
kolen en 440 ton olie nodig. De totale 
verkoop steeg in de laatste 10 jaar met 
160 %. Slechts 10 % van de totale pro- 
duktie is voor eigen land bestemd. In 
de verschillende onderzoeklaboratoria

werken meer dan 600 personen onder 
leiding van 130 academisch gevormden 
aan de handhaving van de kwaliteit en 
de steeds verder voerende verbetering 
van deze produkten.
Reeds van het begin af (het bedrijf 
werd opgericht door de heer Lieven 
Gevaert) is de voertaal in het bedrijf 
Nederlands.
De foto in de kop geeft een goed over
zicht van de uitgestrektheid van de fa
brieksterreinen Rechts de zg. „service 
building” (met links een detailopname) 
een nieuw gebouw van zeven verdie
pingen, waarin o.a. de vier handels
technische diensten zijn gehuisvest, 
t.w. de afdelingen röntgensfilms, gra
fisch materiaal, foto-finishing en vak- 
cinefilm. Elk van deze afdelingen be
schikt over eigen laboratoria, demon
stratieruimten, donkere kamers en bu
reaus, waardoor zij een bijzondere 
schakel kunnen vormen tussen produ
cent en afnemer.
Deze laatste kan, wanneer hij met een 
bepaald produkt moeilijkheden onder
vindt of niervan meer toepassingsmo
gelijkheden wenst te weten, zich tot de

'!

t
'
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EEN KIJKJE IN DE GELUIDSSTUDIO van 
Gevasonor.

langspeelband (LR = long recording), 
eveneens met een1 drager van tri-ace
taat De dikte van deze band bedraagt 
slechts 32 /nn. Bij eenzelfde spoeldiame- 
ter is een LR band 50 % langer dan 
een M-type, hetgeen dus inhoudt dat 
ook de speelduur met 50 % wordt ver
meerderd.
Sinds korte tijd wordt nog een derde 
type op de markt gebracht, nl. het type 
DP (doublé playing). In tegenstelling 
tot de beide voorgaande typen heeft 
deze band een drager van voorgerekt 
polyester, hetgeen — zoals bekend — 
vrijwel ongevoelig is voor tempera
tuur- en vochtigheidsvariaties De to
tale dikte bedraagt 25 ^m (0,025 mm). 
Voorts zijn nog leverbaar de typen 
LRP (langspeelband op polyester dra
ger) enj F (normaalband op drager van 
cellulose tri-acetaat), waarvan de laat
ste speciaal is bedoeld voor professio
nele doeleinden, zoals bv. omroep, film
studio’s enz. Alle banden worden gele
verd op de nieuwe Gevasonor haspels 
met vingeropening en radiale spleet. 
Deze haspel is een vinding van het 
hoofd technische dienst Gevasonor, de 
heer A. Meeus. In verschillende lan
den, Waaronder ook ons land, is hierop 
reeds octrooi verleend.
W-ij zijn in de gelegenheid geweest de 
typen LR en DP thuis op een recorder 
uit de middenklasse te beproeven en 
zijn daarbij tot de conclusie gekomen, 
dat deze Gevasonor banden in geen 
enkel opzicht onder doen voor banden 
van andere fabrikaten.
In de ochtenduren was er een rond
leiding over de uitgestrekte fabrieks
terreinen en door de verschillende ge
bouwen, waarbij onze gids, de heer C. 
Amssoms van de afdeling public rela
tions, zich als een veelzijdig en, geestig 
causeur ontpopte. Een van zijn verhalen 
(een historische geschiedenis) willen 
we dan ook niet onvermeld laten.
Tot voor enkele jaren was het bij Ge- 
vaert de gewoonte, dat afgewerkte 
stoffen, waaronder zilvernitraat, o.a. 
vrijgekomen bij de fabricage van foto
grafische emulsies, werden geloosd in 
de zg. Grensbeek, een watertje dat di
rect achter de fabrieksterreinen is ge
legen en dat de grens vormt tussen de 
gemeenten, Mortsel en Berchem. Nu 
had een van de fabrieksarbeiders langs 
deze beek een strook grond, waarop hij 
voor eigen gebruik wat groenten enz. 
verbouwde. Water voor het land haal-

betreffende afdeling wenden, die hem 
dan met raad en daad terzijde zal staan 
en hem tevens in staat zal stellen met 
het betreffende produkt te werken on
der omstandigheden, welke zoveel mo
gelijk die van de afnemer benaderen. 
De expeditieruimte alleen al is een be
drijf op zichzelf. Verzending van Ge- 
vaert-produkten geschiedt naar alle 
uithoeken van de wereld.
Het lag voor de hand, dat ook Gevaert, 
toen de magnetische geluidsregistratie 
in de publieke belangstelling kwam te 
staan, zich ging toeleggen- op de ver
vaardiging van geluidsbanden. Reeds 
omstreeks 1927, toen de eerste geluids
films op de markt kwamen, was Ge
vaert al nauw met deze nieuwe toe
passing van de fototechniek verbonden 
en gedurende de daarop volgende jaren 
slaagde men erin deze steeds verder te 
vervolmaken De tweede wereldoorlog 
maakte verdere activiteiten onmoge
lijk; daarna echter ging de ontwik
keling snel vooruit.
Evenals andere fabrikanten kon ook 
Gevaert van de ervaringen, opgedaan 
bij het gieten van emulsies voor foto
grafische materialen, een nuttig ge
bruik maken bij de fabricage van ge
luidsbanden.
De bedrijfsfilm „Van katoenbol tot tri- 
acetaat” gaf een goede indruk van de 
vervaardiging van de onderlaag uit 
ruwe katoenvezels. Aangezien een uit
gebreide beschouwing hierover in het 
kader van dit artikel te ver zou voe
ren, stellen we ons voor in een der 
komende nummers van RB deze gang 
van zaken uitvoerig te belichten.

Gevasonor magneetbanden worden in 
verschilertde typen geleverd. Vooreerst 
type M, een normaalband op tri-ace
taat onderlaag, geschikt voor zowel 
amateur- als professionele doeleinden. 
De totale dikte van deze band (oxyde- 
laag plus drager) bedraagt 46 /xm, dat is 
0,046 mm. Vervolgens type LR, een
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de hij dan met een emmertje uit die 
beek. Aangezien deze niet zo erg diep 
was gebeurde het wel eens dat hij met 
het water wat modder meeschepte. 
Eenmaal op zijn grond uitgestort be
merkte hij echter in die bagger allerlei 
glinsterende kristallen, waarvan hij de 
herkomst niet wist te verklaren. Ons 
boertje stapte met een „monster” van 
zijn modder naar een nabijgelegen in
dustrie waar afvalstoffen van allerlei 
aard worden verwerkt en vroeg daar 
of men er iets mee kon doen. Na on
derzoek vertelde men hem dat de mod
der zilver bevatte en dat het inderdaad 
de moeite loonde dit er uit te wassen. 
De arbeider heeft toen ontslag ge
vraagd bij Gevaert — zogenaamd om
dat hij helemaal in ’t tuinbouwbedrijf 
wilde — kocht de gehele strook grond 
langs de Grensbeek en ging ijverig zil
ver baggeren. Het heeft hem een for
tuin opgeleverd----
De geschiedenis kwam echter ter ore 
van de directie van Gevaert, die toen 
besloot de afvalstoffen niet meer in de 
Grensbeek te lozen, maar in reservoirs 
te verzamelen en ten eigen bate te ver
kopen. Tot op heden ten dage staat 
echter de Grensbeek nog bekend als 
Zilverbeek.
Overigens bereikt Gevaert tegenwoor
dig een besparing van enkele miljoe
nen per jaar door het zelf verwerken 
van afvalstoffen, door a.h.w. „er uit te 
halen wat er nog in zit.”

Yoorzetapparaat voor 
34 • •. 11 metergolf -
TN aansluiting op het artikel „Rondde 
A 100 m golf” (RB mrt. ’61) volgen hier 
nog enkele gegevens voor de constructie 
van een voortzetapparaatje voor de ont
vangst van het resterende KG-omroep- 
gebied. Het is een éénbereiksapparaat- 
je, met eenknopsafstemming, waarbij 
gebruik is gemaakt van de mechanisch 
en voor r.f. elektrisch goede afstem- 
condensator DC-203 (capaciteitsvariatie 
14,75 ... 506 pF) en als koppelelement 
met de bestaande omroepontvanger ’n 
402-spoel. De gebruikte m.f. is 1500 
kHz. de omroepontvanger wordt dan 
op 200 m afgestemd.
Een zeer eenvoudige snaar-afstemming 
is voldoende. De spoeltjes kunnen zelf 
worden gemaakt, de nu volgende ge
gevens zijn voldoende en! nauwkeurig 
genoeg om dat te doen.
De vaste en trimpunten zijn:

8900 kHz (33,71 m) =
trimpunt 9400 kHz (31,91 m) =
trimpunt 17800 kHz (16,85 m) = 90°
trimpunt 26200 kHz (11,45 m) = 175°

26700 kHz (11,24 m) = 180°
Signaal-spoel: Zelf inductie 0,58 /xH;
aanvangscapaciteit 14,75 + 46,66 = 
61,41 pF.
Oscillator-spoel: Zelfinductie 0,5 /xH; 
padder 2677 pF (1%) (2000 pF mica 
met trimmer 800 pF parallel; aanvangs
capaciteit 14,75 + 49,56 = 64,31 pF.

1
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In de middag waren we nog in de ge
legenheid een kort bezoek te brengen 
aan de studio en technische dienst van 
Gevasonor, o.l.v de heer Meeus en 
diens assistenten, de heren Lauwers en 
De Winne. Hier werden; o.a. enige op
namen op Gevasonor ten gehore ge
bracht van een niet onverdienstelijk 
amateuror.kest en werd tevens een 
filmpje vertoond, opgenomen door 
leerlingen van een Japanse school waar 
Frans wordt onderwezen en waarbij 
de film dan ook van een — door deze 
jeugdige leerlingen zeer behoorlijk ge
sproken — en uiteraard op Gevasonor 
opgenomen — Frans commentaar was 
voorzien.
Dit bezoek aan Gevaert heeft ons ten 
volle overtuigd van de uitstekende 
kwaliteit en de vele goede eigenschap
pen van de diverse Gevaert produc
ten, waaronder Gevasonor zeker niet 
de laatste plaats inneemt.
Onze dank tenslotte aan de directies 
van Gevaert Antwerpen en Nederland 
voor de zeer gastvrije ontvangst.

Voor niet ijzerkern-spoeltjes en spoel- 
diameter = windingbreedte, als volgt: 
Signaalspoel:

I
diam. 15 mm 7,6 wdg 
diam. 12 mm 8,6 wdg 
diam. 10 mm 9,5 wdg 

Oscillatorspoel: diam. 15 mm 7 wdg 
diam. 12 mm 7,9 wdg 
diam. 10 mm 8,75 wdg

f
■I

Voor de spoeltjes is dik draad nodig, 
min of meer stijf elektrolytisch ko-

mm.pëddtr

IT-.l II—I
OC203 A A trimmtr J C7 f :

perdraad, wat moeilijk is. Gemakkelij- 
Ker is uit dunne draadjes een zelf ge
draaid soort litze-draad, dat zich zeer 
gemakkelijk laat wikkelen, gemakke
lijk te verschuiven is en op zijn plaats 
blijft. Met een beetje Velpon zit het 
voor altijd goed vast. Af werken met 
in benzol opgeloste trolituul is ook 
goed.

I

Ir. C. J. GOUWENTAK-LK-
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ANTENNEMETER
Het komt dikwijls voor dat we worden ge
roepen bij een radio, met de mededeling dat 
er zo weinig zenders op te krijgen zijn. We 
kunnen nu de sterkte van het ingangssignaal 
controleren m.b.v. de door de zender uitge
zonden draaggolf. We meten de stroom die

van 220 V. Mijn accuutje is een 2 V type 
voor een sigarettenaansteker. Totaal uitgeput 
en onbelast gaf dit nog 1,4 V; dit was ook 
de spanning welke werd gemeten bij de aan
vang van de oplading. Na 4 uur steeg de 
batterijspanning tot 1.7 V, om na 10 uur on
geveer 2 V te bereiken. Pas na 20 uur be
kwam ik 2,2 V, zodat men het batterijtje 
gerust een volle dag mag aansluiten. Laad- 
verbuik per uur I2R = 0,022.10» = 4 W; 
in 20 uur dus 80 W.
Mechelen (B.)

V 343^-
0A8S G. MEULENIJZER>1

m
* i n»

AFSCHERMING VOOR KSB 
Bij het bouwen van een oscilloscoop met 7 
cm buis op een tamelijk klein chassis werd 
de elektronenstraal hevig beïnvloed door de 
strooivelden van de beide voedingstransfor- 
matoren, hoewel deze in de meest gunstige 
rtand waren gemonteerd. Aangezien ik niet 
beschikte over een mu-metalen afscherm- 
huls moest er een andere oplossing worden 
gevonden en deze kwam in de vorm van een 
leeg conservenblik]e met een doorsnede van 
ca. 8 cm.

nAjOlmA7p<> KXp

op de antenne komt als volgt. Zet een 100 MA 
meter i.p.v. de koptelefoon in bijgaande tra
ditionele schakeling. We kunnen nu onze me
ter „ijken” m.b.v. onze eigen goede an
tenne en aardleiding en zo een goede ver
gelijking krijgen.
Wassenaar

Met de blikopener werd ook de bodem er 
uit gesneden en de scherpe randjes met een 
combinatietang plat geknepen. De zo ont-

E. v. ODIJK'
!

OPLADEN VAN MINIATUUR ACCU’S 
Voor de bezitters van miniatuur accuutjes 
kan ik de volgende schakeling aanbevelen 
voor het herladen van hun batterijtjes. Twee 
weerstanden van dezelfde waarde en vier 
selenium celletjes, geschikt voor een gewone 
brugschakeling. De netspanning wordt bijna 
volledig door de weerstanden opgenomen, 
zodat er praktisch geen spanning is aan de 
ingang van de gelijkrichter of aan de aan- 

sluitklemmen voor 
het batterijtje; men 
kan dus gerust zo- 

. wel 2, 4 als 6 volt 
batterijtjes aanslui
ten zonder gevaar, 
aangezien alleen de 

- goede stroomrich
ting van belang is 

en die wordt bekomen door de brugopstel- 
ling. Voor een laadstroom van ca. 20 mA 
gebruik ik twee Vitrohm weerstanden van 
5 kilohm, elk 6 W en bij een netspanning

RVENBLIK VuCOHSE

:
v

MJST stane koker werd over de hals van de KSB 
(type 3BP1) geschoven en na enig heen en 
weer geschuif en gedrang was de juiste stand 
gevonden en had ik een rustig beeld, zelfs 
met meer helderheid en betere focussering. 
De afschermbus is gemonteerd op een 5/32" 
draadeind, zodanig dat de KSB precies door 
het midden van de koker loopt.
Haarlem P. OTTENBROS Jr.

SCHROEFJES-HENGEL
Soms, als je een radio repareert, valt er wel 
eens een schroefje of onderdeeltje naar be
neden en dan moet je het hele toestel om

keren om het er weer uit te krij
gen. Ik kreeg toen het idee om 
een soort tang te maken waarmee 
ik overal tussen kon komen, zodat 
ik het schroefje makkelijk kon 
pakken. Ik gebruikte daarbij de 
soldeerhouder uit RB nov. '58 blz. 
852. Aan weerszijden van ’t hand
vat timmerde ik een kopspijkertje 

en boog daarna een stukje ijzerdraad in de 
vorm, zoals in de tekening is aangegeven. 
Daarna verbond ik het boogje met de kro- 
kodilklem.
Medemblik

1 De inzenders van deze tips ontvangen een 
boekwerkje.

I N. KLAVER

296 APRIL 1961



PUZZELCLUB Br. BLA1\ t

De oplossing van puzzel no. 7
Ja, dat was geen kleinigheid, die fout in 
het schema van onze radiovriend. Als we 
het schema op blz. 137 in RB febr. nog eens 
bekijken, dan zien we dat om te beginnen 
de oscillator niet kan werken, want C5 legt 
de anode van de oscillatortriode van de 
ECH81 gewoonweg aan aarde voor wissel
spanningen. R2 is bestemd om het pentode- 
deel van ECH81 van schermroosterspanning 
te voorzien, compleet met ontkoppelconden- 
sator C5.
De anode van de triode was in het oorspron
kelijke schema via een weerstand van pak
weg 30.000 S2 rechtstreeks met + hoogspan
ning verbonden.
Een tweede nare fout (ofschoon minder ern
stig) vinden we in de afstemcondensator 
van de oscillator C4 plus trimmer, die recht
streeks op het rooster van de triode zit; de 
spoel zit echter achter de roostercondensa- 
tor. In feite werkt de afstemcondensator van 
500 pF via dat C’tje van 150 pF. Nu kan het 
zijn dat onze vriend dit C’tje als padder be
doeld heeft, maar dan werkt diezelfde pad
der op alle drie bereiken en dat kan de be
doeling niet zijn.
Verder zijn er nog wel wat andere grapjes 
aan te wijzen, bv. het ontbreken van een 
ontkoppelweerstand in het AVR circuit, dus 
tussen C2 en de rest van het AVR circuit. 
Bovendien werkt die AVR slechts in één van 
de drie standen, namelijk stand 1, terwijl in 
beide andere standen het rooster via de spoel 
op aardpotentiaal staat, vrij ongezond voor 
de buis.
Hoe het wél had moeten zijn toont onder
staande figuur; alleen is hier geen 3-banden 
spoelblokjc gebruikt, maar dat doet er ver
der weinig toe.

En nu de prijswinnaars.
De eerste prijs, een 402-spoel met afstem
condensator en twee transistoren (OC3 en 
OC4) aangeboden door Amroh 
R. PESTMAN in Heemstede.
De tweede prijs, een OC3 en OC4. is voor 
J. KUIPERS in Enschede.
De derde prijs, „Dat is nu Radio”, gaat naar 
W. KOEK in Moordrecht (Zh.), terwijl B. J. 
SZEKELY in Eysden (B.) de vierde prijs ont
vangt.
Onze cursist Arents uit Amsterdam, ofschoon 
zowat 2 x 18 jaar oud, kon het eenvoudig 
niet laten om zijn oplossing óók in te 
den. Gelukkig sloeg hij de spijker op zijn 
kop, hetgeen hem hier een eervolle vermel
ding bezorgt.
Ik geloof dat we er niet verder over hoeven 
te praten: wat voor schema we ook toe
passen en welke spoel we ook gebruiken. *.ve 
mogen de regelen van de kunst niet uit het 
oog verliezen. Een mooi voorbeeld hiervan 
vinden we nog in
puzzel no. 9
Ik laat hier de inzender van de puzzel zelf 
aan het woord.
„Vandaag heb ik een apparaatje geconstru
eerd, waarvan ik de werking volstrekt niet 
begrijp. Het gaat hier om de spoelafdeling 
van een kortegolf ontvanger, die is beschre
ven in „Jongens Radio I” en „Seinen, en 
Opnemen", de O-V-l of UN-33. De zelf te 
wikkelen spoelen heb ik vervangen door een 
Amroh 402-spoel. De aansluitingen in de 
O-V-l worden gelegd voor een octalvoet. 
Nu heb ik de volgende verbindingen ge
maakt tussen octalvoet en 402:

I
n.v., is voor

!

i

zen-

i

ECH81
V ob

7S03N 943
9 t*

—' 7 c*/ ctOjC, "T

T
Cp3 In de 80 m spoel bv. zit tussen 3. 4 en 5 

(octal) nog een 100 pF. Hiervoor zette ik een 
330 pF en (zomaar!) tussen 3 en 4 (402) 
een afstemcondensator 500 pF.
Verder had ik gewoon normale antenne-aar- 
de aansluitingen en een piekup versterker 
zonder meer op de koptelefoon-uitgang.
Ik zette alles aan en zocht met de afstemcon
densator in het toestel een station op (Hil
versum .1, AVRO, 4.30 uur) en hield mijn 
vinger op een bepaalde plaats (zo niet te 
zeggen) langs de 402.
Opeens stoof m’n vader naar boven en riep 
„zet dat ding uit”. Ik dacht eerst dat het in 
de stroom kon zitten en belde iemand op.

paar honderd meter verder. Ik deed het 
opnieuw en ook daar hoorde men het.

,/C3y Ci

Jcs
1V-

R?

y

een

DE WINNAARS 
VAN PUZZEL no. 7
v.l.n.r.: R. PESTMAN, 
J. KUIPERS.
W. KOEK en 
B. J. SZEKELY
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HAARLEMRADIO MARCOffNASSAULAAN 10 
TeJef. 1 14 33 - Giro 400183

GELIJKRICHTERS met selenium-cellen. Graetz of enkelfazige gelijkrichting. Te gebruiken 
voor occuladen (auto, motor enz.) modelbouw, speelgoedmotoren e.d.

In metalen kast 24 V 3 A (Graetz) met volt- en amp.-meter
„ 6 V 2,5 A (enkelfazig) ....................................

Gemonteerd op chassis 6 V 0,5 A (Graetz) ...................................................................... / 9.75
0-20 VIA „ spanning instelbaar op transf.......... ƒ 17.95
0-20 V 3 A „ „ ............................ .. / 30.00

In metalen wandkast, omochakelbaar voor 6 of 12 V accu 6 A ..............................  ƒ 65.00
OPNAMEKOPPEN voor bandrec.. Wereldmerk! 2 sporen óf 4 sporen (stereo) .. ƒ 3.95
OMVORMERS voor Phili-shaVe op 6 V accu. Elektrisch scheren in auto enz..........ƒ 4.95
KOOLMICROFOONS. Gloednieuwl Handmodel met knijpichakelaor ..................
TRANSFORMATOREN voor acculaders, speelgoed en speciale doeleinden.

Spanning instelbaar tussen 0 en 20 V per 1 volt. Voor 1 amp..................................
Voor 3 amp..........ƒ 13.95

ƒ 85.00 
ƒ19.95| 99 99

i 99 99 99

n n 99

f 1.95

ƒ 10.95
Voor 6 omp. ƒ 17.95

20 V 6 A ƒ 30.00SELEENCELLEN, Graetz. 25 V 1 A ƒ4.95 
BENZINE AGGREGATEN, 80 watt. Levert met cel gelijkgerichte spanning 24 V 3 A ƒ 95.00 
BUISVOLTMETER-UNIT (met meter, cel, schakelaar enz.) incl. ombouwschema’’s ƒ 2930

ƒ19.95

20 V 3 A ƒ12.50

;
ƒ 17*952AP1 (5 cm)

AUTO-TRANSFORMATOREN 500 W (niet gekapseld) voor film-app. enz.
VOOR DE „SCOPE" KSB 3BP1 (7 cm)

0-110-125-220 V ƒ35.00\
Geen prijslijsten. Rembourszendingen door geheel Nederland. Franco boven ƒ 25.-.

JEMCO multimpter MT-316 
Een compact, le klas In
strument. aat bij geen ama
teur of vakman mag ont

breken !
Gelijksp. 10-50-250-500-1000 V 
Wisselsp. 10-50-250-500-1000 V 
Gelljkstr. 50 nA-2-5-500 mA 
Weerst. 50.000 £2 - 0.5 - 5 MS! 
18 meetbereiken 20.000 Q/V 
Afm. 130 X 96 X 40 mm. 
Met schakel. Plastic front, 
metalen huis. Incl. batterij
en en testsnoeren .. ƒ 52.— 

Bestel nu!

RADIO KREMER;

AMSTELVEEN - GRAAF FLORISLAAN 31 
TELEFOON 0 2964 - 6078

I; GIRO 13500 t.g.V. K 4623

SPECIAAL POSTVERZENDHUISi

PLASTIC OPBERGDOZEN 
Zeer handig voor klein 

materiaal.
KI. doos 20x10 12 vaks ƒ 2.50 
Gr. doos 25x20 15 vaks ƒ 6.00

TRANSFORMATOREN 
SIEMENS, zeer goed 
1x250 V 100 mA 1x6.3 V / 9.— 
1x250 V 130 mA 1x6,3 V ƒ 11.50 
1x250 V 150 mA 1x6,3 V ƒ 12.75 
1x250 V 200 mA 1x6,3 V

+ 4 V ƒ 15.— 
1x250 V 250 mA 1x6,3 V

+ 4 V ƒ 17.50 
Als boven met dubbelfazige 
gelijkrichtcel
100 mA ....................
130 mA ..................
150 mA ..................
200 mA ..................
250 mA ..................
LANGSPEELBAND 
270 m 13 era haspel ƒ 8.95 
540 m 18 cm haspel ƒ 14.95 
180 m 11 cm haspel ƒ 5.95 
720 m 18 cm haspel ƒ 31.— 
BOUWDOZEN
Alle bouwdozen van Amroh 

direct leverbaar

TRANSISTOREN
Equivalent OC16 ___ ƒ5,50

OC44 .... ƒ5.00 
.. OC45 ... ƒ 4.50
.. OC70 . . . . ƒ 3.00
.. OC71 .. .. f 3.00

OC72 .... ƒ 3.00 
OC74 .... ƒ4.50

ƒ 11.25 
ƒ 15.50 
ƒ 17.50 
ƒ 19.75 
ƒ 23.—UITGANGEN:

SIEMENS e.a.
Hi-Fi 5200/3-5 Q . . . ƒ 3.75 
Telefunken spec.
5200/3-5-10 £2 ƒ 3.75
Balans 2 X EL84___ ƒ 5.00

2 X ECL82 .. ƒ 5.00
Telefunken 7000 SI

vanaf ƒ 1.75= BUIZEN tegen zeer lage 
prijzen - Alle typen voor 

Radio en TV 
Vraagt buizenlljst

SMOORSPOELEN
60 mA ƒ2.00 150 mA ƒ4.50 
75 mA ƒ2.75 200 mA / 5.25 

100 mA ƒ3.75 300 mA ƒ6.00
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Ten laatste wil ik nog zeggen, dat als de af- 
stemcondensator C2 (zie tekening) niet ls 
aangesloten er niets plaats heeft, men hoort 
dan alleen morse-seinen, praten en*,
Zoudt u mij hiervan enige uitleg kunnen 
geven? Bij voorbaat mijn hartelijke dank. 
P.S. Toen lk de condensator Cl i.p.v. 330 pF 
100 pF had, hoorde ik één Hilversum en 
een krijsende Fransman .waarschijnlijk Brus
sel Fr.”

Tot zover onze vriend. 1
Ik geeft ook nog even het schema van de 
bedoelde ontvanger en de vraag is nu: Wat 
denken jullie van deze narigheid? Wat ge
beurde er en waardóór gebeurde dat?

;
!
|

Ik wacht met spanning op de antwoorden, 
die op briefkaart, uiterlijk 18 april a.s. in 
mijn bezit moeten zijn. Dr. BLAN

4

Uit de Technische Post
VRAAG: Ik wilde graag een tructoets op 
mijn Amroh Handy Sound Masterette ma
ken. Kan ik nu zonder meer een draad van 
de wiskop lo6nemen d.m.v. een schakelaar
tje? De bedoeling van een en ander is dat ik 
twee opnamen over elkaar heen kan maken.
Hilversum

ANTWOORD: Het is zeer de vraag of ver
andering van de motorpoelie geen jank zal 
veroorzaken, daar het vliegwiel ook de helft 
van de snelheid krijgt waardoor de vlieg- 
wielwerking (moment) vier maal minder 
wordt!
Wij moeten dit helaas beslist ontraden. Ook 
de versterker en de kop zijn niet berekend 
op een bandsnolheid van 4,75 cm/s. Een en 
ander zou een speoiale ontwikkeling ver
eisen.

J. C. v. d. LAAN

ANTWOORD: De tructoets kan wel worden 
uitgevoerd zoals door u aangegeven, mits u 
een 2-polige schakelaar toepast. waarmede 
i.p.v. de af geschakelde wiskop een weerstand 
van 2,2 kfi wordt ingeschakeld. De bias- 
spanning zou anders door de onbelaste toe
stand te veel oplopen.

I
VRAAG: Ik heb een „Fidelio” versterker 
gebouwd maar heb er hinder van dat er in 
de hoge frequenties vervorming optreedt. 
Het lijkt net of de luidspreker wordt over
belast. Ik heb de luidsprekers op een an
dere installatie beproefd maar ze bleken in 
orde te zijn. Wanneer ik tegen het chassis 
van de ..Fidelio" aantik. komt er een metaal
achtig geluid uit de luidsprekers. Ook met 
een aparte hoge tonen luidspreker heb ik 
last van die vervorming. De vervorming in 
het hoge tonen-gebied wordt groter wanneer 
ik de versterker harder laat spelen. 
Amsterdam

:We willen er wel uw aandacht op vestigen, 
dat door het uitschakelen van de wiskop het 
totale wisproces niet wordt uitgeschakeld. 
De biasspanning welke in de opnamekop 
wordt gebracht heeft nl. ook nog een wis
sende werking. Zonder biasspanning in de 
opnamekop kan niet worden gewerkt omdat 
anders veel te grote vervormingen ontstaan. 
Er moet wel op worden gerekend, dat ruim 
de helft van het oorspronkelijke signaal 
wordt gewist door de genoemde biasspanning. 
Dit is een nadeel van alle gebruikelijke truc- 
toctsen.

F. W. SOFFNER

ANTWOORD: Het door u beschreven ver
schijnsel wordt meestal veroorzaakt door een 
genereerverschijnsel in een onhoorbaar hoge 
frequentie. We nemen aan dat u eventuele 
defecten aan de buizen reeds heeft uitgeslo
ten door verwisseling met als „goed" bekend 
staande exemplaren. Het genereerverschijnsel 
kan diverse oorzaken hebben. Het meest 
voor de hand ligt een fout in de bedrading 
van R31-R18-C14-R17-C13. Ook kan te lange 
bedrading de oorzaak zijn. Let u eens spe
ciaal op de draden van lip 50-52-53 van het 
montagebordje naar huishouder V2. Deze 
draden moet u zo kort mogelijk houden. 
Ook kan lip 9 van V2 worden geaard op de 
aardbussen van de luidsprekerentrees. Het 
genereerverschijnsel is met zekerheid vast te 
stellen. m.b.v. een oscilloscoop, aan te sluiten 
op de luidsprekerentrees.

VRAAG: In mijn Handy Sound Masterette 
zou ik graag de snelheden 4,75 en 9,5 cm/s 
toepassen i.p.v. de snelheden 9.5 en 19 cm/s. 
Ik wilde daartoe een andere snaarpoelie op 
de motoras zetten, nl. een poelie waarvan de 
onderste gleuf de halve doorsnede heeft van 
de huidige poelie. Is dit zonder meer moge
lijk i.v.m. correct opnemen, weergeven en 
wissen?
Hilversum J. C. v. d. LAAN
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Wilt u vooruit in uw vak?

Een voltooide PBNA opleiding 
geeft u gR1JKE VOORSPRONG'.

een BEUAN
De electronische wetenschap is het „vak van de 
toekomst". Een vak vol kansen voor de man met 
een degelijke opleiding: d.w.z. een voltooide PBNA- 
studie. En bij sollicitatie of promotie is het een 
flinke plus achter uw naam.
PBNA geeft schriftelijke cursussen die opleiden 
voor de verschillende examens van N.R.G., V.E.V. 
en PBNA (middelb. radiotechnicus). Speciale cur
sussen Electronica, Radar-, Meet- en Regeltechniek.■!

PBNA- Vraag gratis uitvoerige studiegids 
aan het Koninklijk Technicum 
PBNA, Velperbuitensinge' 268 
Arnhem. Mer vermelding van ere 
gewenste studierichting.

Dir. Rotshuizen en V/'nd Erkend door I.S.O. en het bedrijfsleven

!;

i
^nnnsESLi

■:

\fj

! meetinstrumenten
Gelijkspann.: 0-0.28.1.4.7,35.140,350 en 700 V (20 kfiJV) 
Wisselspann.: 0-1.4, 7, 35. 140. 350 en 700 V (5 ka/V) 
Hoogspann.: 0-1.4, 7 en 28 KV DC 0-3.5 en 28 KV A 
Gelijkstroom: 0 50/**A 7 en 140 mA 
Hoogfreq.:
Decibels:
Weerstand:
Capaciteit:
Zelfinductie: 0-50 H
„Non-interference" DC: 0-28.140 en 700 V „Non-interference” 
DC amperage buisemissie, steilheidsmeting etc.
Type Fn. Prijs f 99.65

m
■

0-14 Veff en 0-40 V p p 
-20 tot +59 dB 
0-5 k en 500 Megohm 
0-0.03 en 0.6/^F

i

• r •
ï£$M;x'fel

itÉiFrl
fr;
■Ai-. mTheal n.v.

(jTelefoon 242011 

luKeizersgracht 520 - Amsterdam

mK e>
- 8 V ' f m

I;
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PHILIPS

1N.V. Philips11 Gloeilampenfabrieken
EINDHOVEN

Bij da voortdurende uitbreiding van aktiviteiten op het gebied van de 
vervaardiging van elektronische apparaten en installaties voor indus
triële toepassing of voor wetenschappelijk gebruik is er een toenemende 
behoefte aan kundige .

itechnische publicisten I

Teneinde hierin ook voor de toekomst te kunnen voorzien wordt in de 
loop van dit jaar wederom met een interne opleiding begonnen. Daar
bij zullen gegadigden in de loop van twee jaren zowel door een 
speciaal voor hen georganiseerde cursus als door gelijktijdige werk
zaamheden in de praktijk, in de gelegenheid worden gesteld zich voor 
dit in Nederland nog nauwelijks beoefende beroep te bekwamen.

In het bijzonder richt deze advertentie zich tot jeugdige belangstellen
den, die na een

H.B.S.- of 

Gymnasium-B
te hebben voltooid enige technische opleiding hebben gehad en menen 
stylistische capaciteiten te bezitten, dan wel in de journalistiek werk
zaam zijn en een uitgesproken belangstelling voor de techniek hebben.

Het brede werkterrein, waarop het bedrijf zich in binnen- en buiten
land beweegt maakt het mogelijk, dat candidaten van uiteenlopende 
geaardheid een hen passende plaats vinden bij een commerciële afde
ling, de publiciteitsafdeling of het persbureau.

:!

Brieven met volledige gegevens omtrent persoon, opleiding en ervaring 
te richten aan de afdeling Personeelzaken, Willemstraat 20 te Eind
hoven, onder RB 61056.
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Bij het LABORATORIUM VOOR ELEKTRONISCHE ONTWIKKELINGEN VOOR DE 
KRIJGSMACHT TE OEGSTGEEST kunnen worden geplaatst

a. Radiotechnici
voor het assisteren van ingenieurs en technisch ambtenaren bij ontwfkkelings- 
werkzaamheden op het gebied van radio, radar, regeltechniek en rekenapparatuur. 
Vereist: diploma technicus N.R.G. of gelijkwaardige opleiding.1!

;

b. Een tekenaar-construeteur
voor het uitwerken van mechanische constructies voor elektronische installaties 
en regelapparatuur.
Vereist: diploma L.T.S. en U.T.S. en/of adsiprant constructeur P.B.N.A.

c. Een elektrotechnisch tekenaar
voor het opzetten, uitwerken en maken van bedradingstekeningen en kabelschema’s 
van elektronische apparatuur.
Vereist: diploma L.T.S. en U.T.S. en/of elektrotechnisch tekenaar P.B.N.A.

Eigenhandig geschreven sollicitaties onder no. 04887/6770 (in linker bovenhoek brief 
cn envelop) aan het bureau Personeelsvoorziening v. d. Rijksoverheid, Prins Mau- 
ritslaan 1, Den Haag.

\

RIJKSUNIVERSITEIT TE GRONINGEN
Bij het SCHEIKUNDIG LABORATORIUM is plaats voor een

ELEKTRONICUS-
die o.a belast zal worden met onderhoud en reparatie der elek
tronenmicroscopen. Salaris afhankelijk van vooropleiding en er
varing. Diploma radiomonteur NRG of VEV strekt tot aanbeveling.

Schriftelijke so'licitaties te richten aan Prof. Dr. E. H. Wiebenga, Scheikundig Labora
torium, Bloemsingel 10.
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§SI

Rb K. UNIVERSITEIT
NIJMEGEN }

Bij de FACULTEIT DER WIS- EN NATUURKUNDE
bestaan op verschillende afdelingen en voor ver
schillende werkzaamheden (instrumentatie, ontwerp
en onderhoud elektrische en regelinstallaties, elek
tronica, technische research, algemene technisch/ 

administratieve assistentie, assistentie bij het wetenschappeli[k 
onderzoek) plaatsingsmogelijkheden voor

:
! iI

TECHNISCHE ASSISTENTEN§

I met einddiploma H.T.S. (bij voorkeur fysische of elektrotechnische 
richting).

Schriftelijke sollicitaties met vermelding van leeftijd, opleiding, er
varing, verlangd salaris e.d. worden gaarne ingewacht bij de 

Directeur van de Faculteit der Wis- en Natuurkunde, Driehuizer- 
weg 200, te Nijmegen.

I

i
$

IÉ

NI

r
Bij Ket MEDISCH-FYSISCH INSTITUUT TNO te UTRECHT kunnen worden 
geplaatst:

ERVAREN ELEKTRONICI
(RADIOTECHNICI)

die zullen dienen mede te werken aan het ontwikkelen van elektronische instru
menten voor medische toepassingen; het assisteren bij metingen hiermede 
nodig het adviseren over meetmethoden.

en zo

!
Leeftijd tot 30 jaar.

Gedacht wordt aan een technische opleiding op middelbaar niveau (minstens 
.^-radiotechnicus NRG), alsmede grondige ervaring op elektronisch terrein.

Brieven te richten aan het Medisch-Fysisch Instituut TNO, Da Costakade 45, Utrecht.
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Bij de onder het DEPARTEMENT VAN DEFENSIE ressorterende 523e VERBINDINGS
DIENST HERSTEL COMPAGNIE, Kromhoutkazerne, Herculeslaan te UTRECHT, kan 
worden geplaatst een TECHNISCH AMBTENAAR c.q. TECHNISCH AMBTENAAR 
Ie kl. als:

Chef voor het IJkcentrum
;

tevens

I
Chef van de meetinstrumentenwerkplaats
Hij zal worden belast met de technische leiding van genoemde afdelingen waar
van de taak respectievelijk omvat:

.1

a. het ijken van hoogwaardige elektronische meetapparatuur;

b. het storingzoeken bij, het herstellen en afregelen van alle voorkomende typen 
meetapparaten.

Opleidingseis: diploma H.T.S. elektro.
Zij die ervaring hebben op het gebied van elektronische meetapparatuur genieten 
de voorkeur. Salaris afhankelijk van leeftijd en ervaring, doch max. bruto ƒ 763.- 
per maand exclusief huurcompensatie en 4 °/o vakantietoelage, terwijl bij een af
stand tussen woon- en standplaats van 10 km of meer de reiskosten zullen worden 
vergoed. Na twee jaar ononderbroken diensttijd volgt opneming in pensioengerech
tigde dienst.

Sollicitaties schriftelijk aan de Commandant van bovengenoemd onderdeel.

i
’

i

:
1

Techn. Apparatenfabriek „Colpitt”i:
Zandvoort - Hogeweg 35

:•
Gevraagd voor spoedige indiensttreding een

RADIOTECHNICUS-
Betrokkene zal worden tewerkgesteld bij de fabricage van hoog
frequent generatoren voor middel- en groot vermogen.

Enige ervaring met zendinstallaties, bv. diploma zendamateur, wordt 
op prijs gesteld.

-•
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De Staatsmijnen in Limburg vragen voor haar Centraal 
Laboratorium te Geleen

fysisch-technisch of 

elektrotechnisch H.T.S.-er
De te benoemen functionaris zal worden tewerkge
steld in de afdeling Natuurkunde; 
hij moet in staat en bereid zijn om mede te werken 
aan:

a) onderzoek gericht op de ontwikkeling van snelle 
fysische meetmethodes t.b.v. procesregeling, o.m. 
met behulp van radioactieve isotopen;

b) de opleiding, binnen de afdeling, van jong per
soneel tot fysisch assistent.

Behoorlijke elektrotechnische kennis is noodzakelijk.

ST&JITSMIJNEN IN LIMBURG
Belangstellenden kunnen hun sollicitatie onder bijvoe
ging van afschriften van cijferlijsten, richten aan:

STAATSMIJNEN IN LIMBURG • AFDELING PERSONEELS-BEHEER HEERLEN,

N.V. POPE’S Draad- en Lampenfabrieken
vragen voor hun EXPORTKANTOOR TE ’s-GRAVENHAGE t.b.v. de afd. elektronenbuizen, 
radio-onderdelen en bouwdozen:

een technisch/cemmercieel medewerker
!die tot taak krijgt het schrijven van in niet-techniscKe taal vervatte handleidingen 

radïo-bouwaozen, het verstrekken van basisgegeyens voor de daartoe vereiste 
sales-promotion en het keuren van de benodigde materialen.

Vereist worden: goede stylistische eigenschappen en het vermogen om eenvoudige 
technische gegevens voor leken toegankelijk te maken in de 
vorm van bouwinstructies en toelichtingen hierop; 
belangstelling voor de radio-amateur- en hobby-sfeer en de 
commerciële mogelijkheden hierbij.

Gedacht wordt aan een 20-30-jarige medewerker met middelbare schoolopleiding 
en enige radio-technische kennis, die in staat is vlot publikaties in de moderne 
talen te lezen. Enige kennis van de Spaanse taal kan tot aanbeveling strekken. 
Aan deze verantwoordelijke, interessante functie_ zijn een passende honorering en 
goede toekomstmogelijkheden op redelijke termijn verbonden.

Sollicitaties gelieve men uitsluitend schriftelijk te richten aan de afdeling Personeelzaken 
der N.V., Postbus 2050 te ’s-Gravenhage, onder vermelding van opleiding, ervaring, 
levensloop, leeftijd, burgerlijke staat en andere ter zake dienende gegevens.

voor

!

!
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Bij de redactie van RADIO BULLETIN is plaats voor een

TECHNISCH MEDEWERKER
met stylistische gaven en belangstelling voor radiotechniek. 
Gegadigde moet in het bezit zijn van diploma Gymnasium B, 
5-jarige HBS of tenminste een dergelijk niveau van algemene 
ontwikkeling hebben bereikt.

Het diploma Radiotechniek strekt tot aanbeveling.
Uitvoerige eigenhandig geschreven sollicitaties te richten aan

DE MUIDERKRING N.V. Postbus 10 Bussum

Gevraagd:ONDIX INTERNATIONAAL te ZEIST 
Fabriek voor Röntgen- en TV buizen 

vraagt JONGEMAN
BEDRIJFSLEIDER met HBS-diploma, actief radio-amateur, 

om opgeleid te worden tot bedrijfsleider. 
Brieven met opgaaf leeftijd, verlangd 
salaris enz. te richten tot

voor de produktie TV buizen.

Uitvoerige schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de Directie, Joh. van 
Oldenbarneveltlaan 52-54, Zeist. 
Discretie verzekerd.

I
t
:: N.V. KLEINHOUT RADIO

Haarlem - Kleine Houtstraat 11a
i
3.

;
I

HET MARINE ELEKTRONISCH BEDRIJF, Haarlemmerstraatweg 7, te OEGSTGEEST, 
vraagt voor haar bedrijf te OEGSTGEEST en haar werkplaats te

DEN HELDER:

jf
:•
ï
i

RADIOMONTEURS
\
i en
y

TECHNICI
I

Geboden wordt een interessante werkkring door een grote verscheidenheid in 
apparatuur. Vereist diploma radiomonteur/technicus N.R.G. of een gelijkwaardige 
opleiding.

Eigenhandig geschreven sollicitaties onder no. 5544/7670 (in linker bovenhoek brief 
en envelop) aan het bureau Personeelsvoorziening v. d. Rijksoverheid, Prins Maurits- 
laan 1, Den Haag.

;
::
\

J
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Wij vragen voor ons nieuwe, in aanbouw zijnd 
RADAR OXTWIKKELINGSLABORATORIUM

LABORATORIUM
ASSISTENTEN
(N.R.G. of gel ijk waardig)

Deze zullen worden opgeleid in laboratorium-ontwikke- 
lingswerk in de meest uitgebreide zin van het woord, 
o.a. betreffende

RADAR MICRO
GOLFTECHNIEK
(antennes en golfpijpen)

RADAR
HOOGFREQUENT-
TECHNIEK
(hoogvermogen zenders en ontvangers)

RADAR
VIDEO-TECHNIEK
(elektronische verwerking van „ruwe” radarinformatie)

TRANSISTOR-
TECHNIEKEN

Zij zullen, na gebleken geschiktheid, mede verantwoordelijk zijn voor de 
goede samenwerking en samenschakeling van de door hen ontworpen toe
stellen met eveneens bij onze onderneming ontworpen digitale rekenaars, 
servosystemen en overige apparatuur, waarbij het geheel een realisatie 
dient te zijn van technisch vooruitstrevende systeemgedachten.

Hen, die aan onze eisen voldoen, kan een afwisselende werkkring op tech
nisch hoog niveau worden geboden met aantrekkelijke toekomstmogelijk
heden in een zich intensief ontwikkelend gewest met uitstekende studie- en 
recreatiegelegenheid.

Zij, die voor bovenstaande functie in aanmerking denken te komen, worden 
verzocht met spoed te schrijven aan

N.V. HOLLANDSE SIGNAALAPPARATEN
Personeelafdeling - Postbus 42 - Hengelo (O)
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HANDELSONDERNEMING IN 
ELEKTRONISCHE PRODUKTEN

zoekt voor spoedige indiensttreding:

f COMMERCIEEL-
ADMINISTRATIEVE
KRACHT
(leeftijd 20-30 jaar)

voor het behartigen en stimuleren van de verkoop 
aan detailzaken en technische instellingen. 
Gegadigden dienen over enige radio-technische 
kennis te beschikken en in staat te zijn zelfstandig 
te corresponderen in de Engelse taal.
Voor de juiste kracht bieden wij een prettige 
werkkring met goede toekomstmogelijkheden.

Eigenhandig geschreven brieven met uitvoerige inlichtingen te richten aan bur. RB 
onder letters APT.

\

CHARLES GOFFIN,
HANDEL IN WETENSCHAPPELIJKE INSTRUMENTEN EN LABORATORIUM- 

BENODIGDHEDEN N.V.,
;>

vraagt:l

technisch-commercieel medewerker
f welke, na een opleiding, in de eerste plaats belast zal worden met service en onder

houd van o.m. Registrerende Infrarood- en Ultraviolet Spectrofotometers, Gaschroma- 
tografen, terwijl hij tevens zal worden ingeschakeld in de verkoop van deze apparatuur. 
Opleiding: HTS Elektronica of daarmee gelijk te stellen; bij voorkeur HBS-B als onder
grond. Zo mogelijk met enige kennis, doch op zijn minst belangstelling voor elemen
taire optica en de chemisch.e toepassing van bovengenoemde instrumenten.

Aangezien de voorkomende service-werkzaamheden zoveel mogelijk dienen te worden 
ui.tgevoerd daar waar de apparatuur in Nederland staat opgesteld, zullen de candidaten 
naast een groot verantwoordelijkheidsgevoel moeten beschikken over een zelfstandig
heid die hen in staat stelt hun werkzaamheden geheel zelfstandig in te delen en uit 
te voeren.

i

}

i
Enige kennis van de Engelse en Duitse taal is noodzakelijk. 
Commercieel inzicht. Leeftijd ca. 26-30 jaar.

; Uitvoerige, met de hand geschreven sollicitaties, met gegevens omtrent persoon, oplei
ding en ervaring te richten CHARLES GOFFIN N.V., Wilhelminalaan 7, DE BILT.aan:
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Boekbespreking
;tuut«iBi?üin„Handbuch der Automatisicrungs- 

Techriik” door Dr. R. Kretzmann. 
Verlag für Radio Foto- Kinotech- 
nik, Berlijn.

Dit boek komt als geroepen in deze tijd. 
waarin feitelijk elke tak der industrie ge
dwongen is geheel of gedeeltelijk te auto
matiseren. Zeker, er zijn verschillende goede 
bladen, zowel Franse, Duitse als Engelse, die 
maandelijks ons inzicht verdiepen in de mo
gelijkheden die er op dit gebied bestaan 
of er bij komen. Degene echter, die eerst nu 
In deze richting begint te denken staat voor 
de vrij hopeloze taak, de reeds verschenen 
literatuur door te nemen en te schiften. 
Het voor mij liggende boek beoogt een 
handboek te zijn, dat na een veelomvattende 
doch niettemin zeer bevattelijke inleiding 
van Dr. R. Kretzmann een aantal prominente 
deskundigen op velerlei gebied aan ’t woord 
laat. Deze deskundigen belichten elk op hun 
wijze een aantal aan de praktijk ontleende 
problemen, onder aanhaling van ettelijke 
duidelijke figuren, schema’s en foto’s. Een 
voortreffelijk boek, dat op — in de goede zin 
—Duits grondige wijze het probleem in de 
ruimste vorm benadert in ca. 500 pag.

HEEFT EEN NIEUWE 
METERSHOWROOM 

GEOPEND

Enorme verscheidenheid, o.a.:

h

ELDORADO VOOR DE RADIO
AMATEUR!

Dr. BLAN
A simplified Technique of Control 
System Engineering, door G. K. 
Tucker en D. M. Wills. Uitgave van 
Minneapolis Honeywell Regulator 
Company.

Een geheel ander approach tot hetzelfde on
derwerp geeft het boek „A simplified Tech
nique of Control system engineering" van 
G. K. Tucker en D. M. Wills, application 
engineer.
Zij behandelen in dit boek de grafische me
thoden om tot begrip en verbetering van wat 
zij noemen Process Control te komen, waar
bij ze de methodiek van het eigenlijke auto
matische proces geheel buiten beschouwing 
laten, om langs strikt wetenschappelijke weg 
de problemen van input en output, alsmede 
van wat daar tussen ligt, te belichten en 
grafisch te benaderen. Uit de aard der zaak 
is dit boek slechts bestemd voor degene die 
reeds een diep inzicht in deze materie heeft 
verkregen.

Telefoon 11 07 58 Giro 28 30 62 
PRINSEGRACHT 34, ’s-GRAVENHAGE

■1
i,
!1 :

:

!Dr. BLAN

Hi-Fi Yearbook (1960). Uitgave
Miles Henslow Publ. Ltd. London.
256 pag. Prijs gebonden ƒ 7.50.
(Vert. De Muiderkring n.v.)

Deze voor audiofielen interessante uitgave, 
voorzien van de nieuwste gegevens over audio 
apparatuur, begint met een belangrijk arti
kel van Stanley Kelly „The Hi-Fi Scene 
1960".
In een aantal hoofdstukken wordt een zeer 
uitgebreid overzicht gegeven van, in hoofd
zaak Engelse, audio-apparatuur met foto’s, 
technische gegevens, prijzen en adressen. 
Deze hoofdstukken, voorzien van een alge
mene inleiding, behandelen o.a.: Bouwdozen, 
w.o. versterkers, voorversterkers en meet
apparatuur - Platenspelers - Toonopnemer 
elementen en armen - Versterkers, w.o. voor- 
en hoofd versterkers - Af stemmers (AM, FM 
en AM/FM) - Luidsprekers en luidspreker- 
behuizingen - Bandapparaten* dekken en 
draagbare bandopnemers w.o. professionele 
«n: semi-professionele apparaten - Bandre
corder versterkers en mengpanelen - Toebe
horen voor grammofoon en bandapparaten - 
Microfoons en tot besluit: Geluidsfilmappa- 
ratuur (8 en 16 mm).

:
i

•i1 I.

!.

en
:

;

'i

MP0PES DRAAD-EN LAMPENFABRIEKEN VENL0. i:

309april 1961



KINKERSTRAAT 55 . AMSTERDAM (W.) 
Teil. 020 - 8 53 15 en 8 72 89 - Postgiro 466928

Denkt u er om dat wij ’s maandagsmorgens tot 1 uur gesloten zijn
ZIE OOK ONZE SPECIALE ETALAGE in de POTGIETERSTRAAT 61

Verzending uitsluitend onder rembours. Boven ƒ40.— franco. Voor Benelux bij 
vooruitbetaling bij bank of giro. Boven ƒ40.— franco grens.

RADIO ROTOR

Maak zelf een STUDIO BAND- Soldeerbout v.d. jongens ƒ 4.95 BENUT 
RECORDER Wij hebben het 3- ERSA 20-30-40 W. p. st. ƒ 14.25 
motoren Collaro studio tape- 
dek in voorraad. Met 4,75-9,5- 
19 cm snelheid. Teller, pauze- 
toets, snel voor- en achteruit,
dubbelspoor. Plaats voor extra füLLER motor. 2800 t. Asdiam.
kop (stereo). Voor 18 cm has- 5 mm. 20 W .................. ƒ19.75
pels. Geen snaren meer. Condensator
PrÜs ƒ225.— FIRATO-MODEL PERPETUUM
Oscillatorspoel ƒ 5.— METRONOME RECORDERMO- STEREO-KOFFER m. wisselaar
Opname/weergavekop . / 27.50 TOr, 45 W. 1400 t. Asdiam. 7 iets moois!
Stereo kop .................. ƒ 60.—

DEZE KANS MET 
ONDERSTAANDE EXTRA 

GOEDKOPE AANBIEDINGEN!
PRISMA KIJKER.

10 X 50 (vergroting 10 X en 
lensopening 50 mm) Coated len
zen. Occulair, met draagriemen 
in zwaar lederen tas v. ƒ 99.—

Duitse 2-snelheden RECORDER 
MOTOR. 1000 t. en 500 toeren. Originele 
30 W. Asdiam. 10 mm .. ƒ 45

........ ƒ 2.50

ƒ 19.75 Van ƒ 590.— nu ƒ 395.—. Nieuwmm
Martin versterker voor Collaro
dek. Geheel compleet. Printed PAPST FRICTIE MOTOREN, 
circuit

NIEUWE TELEVISIE KASTEN. 
ƒ150.— Voor 3-motoren dek. Voor di- Moderne uitvoering! Staand

Fen mftfr welke taii treen recte haspelaandrijving. Geen J*10?®1 op P°otJes- Voor 53 cm Een METER welke bij geen Per stel / 29 75 beeld. Met deuren. Pracht
vakman mag ontbreken. Type t VZ meubel ............................ ƒ75—
F.N. Voor TV en radio. 20.000 uonaensator J 2.50
O/V. Spanningsgebied loopt van . . .. ^ , Zelfde op wieltjes. Luidspreker
6.28 tot 28000 V. Een ongeken- onderaan ................ / 95.-
de verscheidenheid. Stroom Ï^IcdneJ!reIS?:rcvTOONWISSEL 
van 50 uA tot 140 mA. Weerst. J.cr°s:s?, ,,
0-5 kO-500 MO. Capaciteit 0,03 ^oor \ 7 15
tot 0,6 uF. Zelfinductie 0-50 H. Voor 3 speakers eindbuizen 2 * 1299 In water-
dB: -20 tot +59 dB. Een fan- Nu een complete TRANSISTOR diïhte d??agk?st 0 5 iJlk^eter
tastische meter voor ƒ 99.65 ZAKRADIO met ingebouwde 0p voorpaneel twee mooie fijn-
S4?oneetTTm?vP^eelmettrS’ 2000 iipeaker; V4°.or op reis en met regelschalen. Voor batterijvie- 
oTGem“mede”2 ^dio""...~*£**&** 9° V' C°ntinU af‘

3(M50*60010V DCetenblAC 6-150 Met batterij ....................f 41,95 batteriikast ƒ 5
mA. Weerst. 0-100 kQ. Com- Prima VOEDINGSTRANSFOR- Rugtas met batterijkast ƒ 5—
pleet met batterij en testpen- MATOR. Speciaal voor balans antenne ............................j ‘•ou
nen ...................... ƒ 19-90 ECL82. 1 X 200 V 180 mA, Licht gewicht koptelefoon type
Grote sortering TRANSISTOR J-3 V 5 A. Input 110 tot 220 V. HS30 met ingebouwde trans-
LUIDSPREKERTJES Merk Siemens. formator 50-4000 9 .... ƒ 6.50
Type 1. Vierkant 66 mm ƒ 5— Voor slechts ƒ 10.95 ONTVANGER R.85. 6 buizen
Type 2. Rond 50 mm ƒ 4.35 TELEVISIE-CHASSIS. Compl. h.f. met 2 X m.f. Det. l.f. Band
Type 3, diam. 52 mm .. ƒ 4.50 met ontvangbuizen, kanaalkie- 50-55 MHz. 3-delige afstem-C.
(Alle laagohmig). zer. Rechtop model. Merk Sie- (3 X 15 pF). Prima fijnregel-

ien o inidsnrekertle mens. Fabrieks gemonteerd. schaal. Voor voeding 6,3 V en
#875 Bij ROTOR .................. ƒ 159— 253 V. Met USA buizen, o.a.
7 Zonder beeldbuis. 6K8. 6Q7..................... Prijs ƒ 29.75

ONTVANGER Type 25 (ook wel 
73 genoemd). Band 4,3 tot 6,7 
MHz, met 6 octal buizen, o.a. 

\ Verder alle typen TRILLERS EF36, EBC33. 4-kanalen afstem- 
in voorraad! 6 V transformator ming d.m.v. kristallen. Kan ge

makkelijk variabele afstem
ming van worden gemaakt. 
Voor 6,3 en 250 V voeding. 
Fabrik. Murphy. Zonder kris- 

........................................ ƒ19.75

SURPLUS KOOPJES! 58-set. 
CANADESE zend-ontvanger 6-9 

ƒ 22.50 MHz. Met 8 buizen, w.o. 1T4 en

ƒ 49.75 
ƒ 5—

PHILIPS

Maak nu zo’n prachtige TRAN
SISTOR ONTVANGER. Com- SIEMENS 6 V trillers. Nieuw, 
plete bouwset. Printed circuit. In bus met draadaansl. ƒ 6.— 
Deze set bevat: 6 transistoren, 
alle spoelen. Ook de ferriet-an- 
tenne, luidspreker, balans in- 
en uitgangtransf., weerstanden, 
condensatoren, enz. Een vol- piyj AFSTEM DUO-CONDEN- 
waardige 6-krings super. Met SATOR met vertraging ƒ 3.25 
schema .............................. ƒ 69.75

voor triller ƒ10

Miniatuur TRANSISTOR AF- tallen 
tcirnn ’ °C45 t STEM c- 500 PF- Lucht ƒ 3.95

GFT21 (OC71) . . . . . . . . ƒ 3.75 SIEMENS DUBBELE AFVLAK
OC3 .. ƒ 2.85 - OC4 .. ƒ 3— SMOORSPOEL. 2 X 200 mA 
TF80/60 = ongev. 006 ƒ 6.50 50 9 5 H. Nieuw 
0070.. ƒ12 
Dioden

MOTORTJE voor 6 V gelijk
stroom. Met as voor 3 snelh.

ƒ 5.75grammofoon
ƒ 4.75 PULSMOTORTJES. Nieuw!! 

PHILIPS . AUTO-ANTENNES!
Voor horizontale mont. ƒ 12.50 3 a, 3 omw. per minuut.

SOL- Verticale montage (dus voor 
continu- aan de zijkant) ƒ15—. Zeer Met 4 schijven 
.. ƒ13.90 solide!! Met 3 schijven

Met 2 schijven

- 0071 ƒ 16 
................ ƒ 0.40

SOLON TRANSISTOR 
DEERBOUT. Voor 
werk ...............................

ƒ 11.50
ƒ11ï
ƒ 10.50; TRANSIT. Prima soldeerbouten 

100 W . Vraagt onze BUIZENFOLDER 
. 50 W .. ƒ 6.85 - 70 W .. ƒ 7.25 met nieuwe goedkope buizen! weerst.

Voor continu op 220 V extra 
.....................................ƒ 0.50

ƒ 8.50
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\ HOBBY BULLETIN ;
TIJDSCHRIFT VOOR VADER EN ZOON

Iedere maand weer een bron van 
inspiratie voor de knutselaar, de 
modelbouwer en elke andere 
hobby-ist.

i

Uit de inhoud van het april-nummer: 
Pasen cn Papersculpture

* Combinatiemeubel voor boeken en 
grammofoonversterker
Praktisch opbergrek in de keuken
kast

* We bouwen een 1-pers. toerkano
* Kampeerkeukenkist voor het vaste 

kamp
* Over de Zoomlens: Tele-grootbeeld 

en breedbandoptiek
* Tuinkalender

Jaarabonnement ƒ 7.50 
Losse nummers ƒ 0.75

Proefnummers gratis op aanvraag

rvP 22 maart werd Otto Laass, technisch 
perschef van Telefunken in Berlijn. 65 

jaar. Wij beschouwen hem als een van onze 
oudste vakbroeders, die al meer dan 30 jaar 
geleden zelf in de lucht kwam onder de 
roepletters DE0346 en naast zijn technisch 
hoofdredacteurschap van diverse huis-uitga- 
ven van Telefunken bovendien bekendheid 
genoot in de journalistiek van de motorsport 
en de luchtvaart.
Zijn loopbaan begon hij ruim 30 jaar geleden 
bij de Klangfilm A.G., welke onderneming 
in de loop der tijden door Telefunken is 

Naast Dr. von Lölhöffel en 
mevrouw Kunzmann is Laass de man die 
ons van de nodige documentatie van het Te- 
lefunken-concern heeft voorzien; het is een 
typische grote-stadsman uit Berlijn, die wat 
karaktereigenschappen aangaat op één lijn 
staat met de Antwerpenaar, Rotterdammer, 
Amsterdammer of Hamburger: een eenvou
dig, prettig, hartelijk en betrouwbaar mens 
om mee samen te werken. En daarom van

De Muiderkring n.v. : ;Bussumovergenomen. \'

;

ASTATIC I;

wereldbekende MICROFOONS 
dynamisch en kristal 

ELECTRONIC IMPORT-VELP 
Kerkstraat 13

i
Telefoon 3922deze plaats af: Nog vele jaren, Otto.

Dr. BLAN

;
:

Het succes van de Firafo t

j»
fsTEBtnvoüil

Natuurgetrouwe

geluidsweergave

met

i:
:■

■

WALLER & PLATE 
Usselsteinseweg 22 B I Het nieuwe Nederlandse patent ;JUTPHAAS
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RADIO SERVICE „TWENTHE”
GROENEWEGJE 129 (b/d Wagenbruff) - DEN HAAG - Tel. 1179 48 - Giro 201 309

Philips ferrietstaaf-ant. midden- Isophon, min. luidspr. 57 mm 0 POTENTIOMETERS STEREO 
en lange golf
Spoelblok 3 band. 13-50, 50-180 Motor, 24 V AC/DC, 
en 180-500 mtr. (druktoets) m. 
montage-gegevens, MF 472 
kHz

ƒ 1.75 3 Q 10.000 gauss, 1 watt ƒ 5.25 2 X 250 kQ of 2 X 1 MQ of
2 X 1,3 MQ met tap.
Per stuk ƒ 1.508000 toeren ƒ 6.50
Scoop-potmeter 16 MQ .. ƒ 0.95. . METERS, 100 hA: 70/90 0 ƒ 12.50 

ƒ 4.50 137/220 0 ƒ 22.50 110/130 0 ƒ 19.50 PHILIPS dubbele potm.
0,2 + 200 kQ .................. ƒ L—Philips MF-transf. 472 kHz

per stuk ............................. ƒ 1.50 Philips dubbele potmeter 2 MQ
Phili. min. MF-transformatoren Draaispoclmeter, 2 systemen in + i mq. Met tap.............. ƒ 1.—

éen huis 2X1 mA. Prima 
bruikbaar te maken als stereo- 
meter. 80/80 mm 0. Dump,

ƒ 7.95 Draadgew. potm. 250-500-2500- 
5000-25 kQ-50 kQ, p. st... ƒ1.25

ƒ 1.25Meetcel, 1 mA

10,7 MHz ƒ1.50 Dump potmeter 100 kQ
4 stuks 1.—Ontvangkristal 465 kHz .., ƒ 4.95

Philips min. duo-condensator nieuw 
met FM-sectie ƒ 2.75 Univers.meter, 10 meetbereiken

2000 Q/V. Nieuw in doos met Min. instel-potm. v. TV
.......... ƒ 19.50 1-1,5-15-100-250-500 kQ

1-1.5-2 MQ . . per stuk ƒ 0.50 
ƒ 0.60

Philips unlvers. uitg. m. div. 
prim.- en sec. aanpass. en te- 
genkoppeling

meetsnoeren
ƒ2.95 Univers.meter, 17 meetbereiken 

Philips universeel druktoets- 3300 Q/V 300 nA. met meetstif- 
schak., 5 toetsen

Potmeter 1 MQ
ƒ 28.50 Potm. 1 MQ, m. schalt.ƒ 2.50 ten

lin. of log. ƒ 1.—Spcc. chassis v. druktoets spoel- Univers.meter, 18 meetbereiken 
blok; 23 X 17 X 5 cm, met div. 20.000 Q/V. 50 nA( met meet- Potm. 500 kQ, lang. as,
gaten v. buisvoeten AM3 ƒ1.— stiften. Afm.: 125 X 95 X 40 mm. 9 cm ..................................
Radiomont.plaat 18,5 X 6 cm Nieuw in doos 
m. 5 gaten (noval)

ƒ 1.
ƒ 49.50 Philips potm. oud model ^ met

ƒ 0.50 Voltmeters 0-30 V of 0-300 V doorl. gat 500 kQ 
Idem, 33 X 9 cm m. div. gaten 65/85 mm 0, weekijzer ƒ 7.90 Potm. met schak. (Preh) 
en 5 gaten voor noval ƒ 1.— Amp.meters 0-1 A.0-5 A, 0-10 A 2 MQ 
Philips Hi-Fi balansuitgang, of 0-30 A, 65/85 0
8000 a 10 kQ prim. Sec diverse SIEMENS miniatuur kamrelais: 1.5 pï\ 4000 V 
laagohmige aanpassingen ƒ 4.95

ƒ 1.—
ƒ 7.90 BLOKCONDENSATOREN

ƒ 3.50 
ƒ 3.50 
ƒ4.50 

. ƒ5.50

4 nF. 1500 V 
8 nF, 1500 V .

1 X maak. 25 Q
2 X wissel 430 Q

ƒ 4.25 
ƒ 4.75Indicatieplaat op versterker

6,5 X 31,5 m. Volume-Bas-Toon. 4 x wissel 370 Q.............. ƒ 5.75 10 pF, 1500 V
PT fiQIC

'1-50 Bridge MEGGER Tester Series 2 50„ ^ 6/g v 500 llF 50 v , 0.85
ALUMINIUM per plaat v ................................ J 10o + 100+50+20 (lF 50 V ƒ0.95
28 X 65 cm X 1,5 mm .. ƒ 3.95 Spec. aanbieding: AGGREGAAT 24+8 uF, 350/380 V ..... ƒ0.75
35 X 65 cm X 1.5 mm . ƒ 4.45 met 2-takt motor, dynamo. 550 2 X 50 uF. 350/380 V ƒ 1.50
TRANSISTOREN equivalenten ^ in2 7^ 5?’ 2X50 350 V (Siemens> { H*van. 7 A met ontstoring enz. In pn- 2 |tF 1000 V ........................ ƒ2.25
OC72 .. ƒ 4.— OC44 .. ƒ 5.— ma staat .............................. f ö0-“ Telefunken, STEREO opname/
OC71 .. ƒ 3.— OC30 . ƒ 3.75 Phil. AUTO-MIGNON DRAAI- weergave kopjes ... ƒ 3.75
OC45 .. ƒ4.50 OC16 .. ƒ5.50 TAFEL, 45 t., v. 6-12 of 24 V.
OC79 . ƒ 4.75 OC45 . ƒ 4.50 Voor in auto of geluidswagen.
TF80/60 8 watt .................. ƒ 6.— Type AG2101/00
TF75 = OC72 .................. ƒ1.95

Een sieraad voor uw verster
ker

Polyester spoelvorm 
17 X 27 mm ............ ƒ 0.25

ƒ75
SPECIALE AANBIEDING: 

een compl. set transformatoren 
- . „ , „ v. balansversterker, fabrieks-

500 mA ƒ4.75 Telefoondraad (dump, staal m. nieuw (fabrikaat Parmeko En- 
ƒ0.50 koper) plastiek, p. 800 m ƒ 15.— geland).

Coaxkabel, 70 Q met pluggen.
Lengte 4 m. Nw. in doos ƒ 2.25

Telefoon-montagedraad 1,2 mm 
ca. 350 m per bos ƒ 15.—Silicium dioden 350 V,

Universeel kristaldiode 
Gelijkrichtcel M30C900 .. ƒ 3.75 
E15C300 ..
Siemens uitgang EL84 .. ƒ 3.25

Voedingstransf. prim. 0-110- 
220 V 50 Hz; sec. 2 X 350 V 
145 mA 6.3 V 3.5 A-5 V 4 A

ƒ 1.95
AFSTEMCONDENS ATOREN: 
Ducati, duo, 2 X 430 pF + FM-
sectie 2 X 20 pF .............. ƒ 1.50
Ducati. duo, 2 X 490 pF ƒ 0.95

y^^^-nn1307?20^* Seiï* Afstem-C 2 X 3-voudig m. ke- 1 X 250 volt. 90 mA, 6,3 volt, 
ƒ 7.25

Dubbele smoorspoel Balansuitg. prim. plaat-plaat 
4000 Q, sec. 100 Q_____2 X 150 raA ƒ4.25

Balansingangstransf.ramische as, 6 X 55 pF + pad- 
ders 9 pF. Nieuw in doos ƒ 4.75 

Siemens balansuitg. 2 X EL84, Philips miniatuur instel-C 
sec. 5 Q, prima kwal. .. ƒ 5.50

3 A Microfoon-ingangstranfs.

Deze vijf transformatoren te
zamen voor slechts25 pF ƒ 0.50 ƒ35.—

Slagcnteller met nulinstelling, 5 Philips miniatuur duo-C 
cijfers, voor wikkelmachine 
enz............ ...................................

Grote sortering BUIZEN, be
kende merken tegen lage prijzen 

Mica differentiaal-C, 50 pF ƒ0.75 Stabilisatoren: OD3 
Philips motor 4,5 V; batt.ver- Nconlampjes, klein model voor 

. bruik 25 mA, v. transistor-draai- orgels
mA9Apenï'nóvtï'plugieni7emtr tafel ....................„ " ’ 3 “ VraaEt onze gratis PRIJSLIJST

p ë ƒ 3 50 Nieuwe elektr. koffergramm. welke wij u gaarne toezenden.
m. mechanische weerg., in pr. Vrachtkosten v. rekening koper 

Min. dyn. oortelefoons (Philips) kunstleren koffer, motor 78 t. Minimum postorder ƒ 3.—, ver- 
voor transistor-ontv. enz. ƒ 0.95 v. no/220 V. Spotkoopje ƒ13.50 zcnding uiStend onder rem- 
Kleine selsrns elektr. assen, 6 V Bandrecorderteller, bruikbaar bours of bij vooruitbetaling op 
AC, 50 Hz 20 mA, voor indicat. x. iedere recorder, met nulin- giro. Onze zaak is des donder- 

per stel ƒ 9.50 stelling ................................... ƒ 3.95 dags na 13 uur gesloten.

2 X 490 pF ƒ 2.25
ƒ 12.50

ƒ2.25Smit’s projectie-optiek
voor TV ƒ 75 ƒ 0.35

7-aderig kabel

enz.
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1

Nieuwe elektronische 
produkten

i

Op uw aanvraag i
!

De N.V. Electriciteitsmij. AEG zond ons een 
overzicht van leverbare industrieklokken met 
wijzerplaatafmetingen van 7 .. .100 cm 0.
Behalve de normale TV ontvangers voor bin
nenlands gebruik fabriceert Blaupunkt G.m. 
b.H. ook 4-normen TV ontvangers, welke de 
mogelijkheid hebben in de grensstreken TV 
uitzendingen van naburige landen te ontvan
gen. Deze apparaten worden dan ook naar 
deze landen, zoals bv. België, Nederland en 
Luxemburg geëxporteerd. De ontvangers zijn 
uitgevoerd met, hetzij ingericht voor Inbouw 
van een UHF tuner.

verstrekken wij u kosteloos onze

Gids voor Zelfstudie 

Elektro, Radio en TV
met uitvoerige besprekingen van de 
belangrijkste vakdiploma's de examen
eisen, de leerstof, de opleiding, enz.

Uw aanvraag verplicht u tot niets.

Onze Adviesdienst staat bovendien steeds 
tot uw dienst voor persoonlijke inlich
tingen en adviezen.

Ad. Auriema, Ine. kondigt de verschijning 
aan van een nieuwe luidsprekerinstallatie, 
type Lancer 66. De fraai uitgevoerde kast 
herbergt een 10" basluidspreker, een hoge 
tonenstraler en een scheidingsfilter. 
Eveneens wordt melding gemaakt van de ver
schijning van het Pickering pickup-element 
type 381, door de fabriek betiteld als ,,Stan- 
ton Calibration Standard for general use”. 
Dit type, dat tot dusver slechts voor profes
sionele doeleinden werd vervaardigd, is nu 
voor algemene toepassingen leverbaar. 
Behalve het standaard hoge impedantie type 
(47 ... 100 kft) zijn ook laagohmige typen 
van 500 of 500-600 ft leverbaar. Door de fa
brikant wordt een frequentiekarakteristiek 
geclaimd van 0 . . . 10.000 Hz ±
10 ... 17 kHz ± 2 dB. De aanbevolen naald- 
kracht is 2 & 3 gram; het gewicht van het 
element bedraagt 12 gram.
De DVOM is een nieuwe, geheel met tran- 
sistoren uitgAruste digitale volt/ohm meter 
in het uitgebreide instrumentenprogramma 
van venna Electronics j_.iu. Hiermee is het 
mogelijk gelijk en wisselspanningen te me
ten van 1 mV tot 1,1 kV, terwijl weerstan
den in vier trappen tot 1,1 Mft kunnen wor
den gemeten.
De meetresultaten zijn duidelijk zichtbaar af 
te lezen op vier cijferwisseltableaus van een 
geheel nieuwe uitvoering. De polariteit bij 
gelijkspanningsmeting alsmede de decimaal-

i

VERENIGDE LEERGANGEN VOOR 
SCHRIFTEUJK ONDERWIJS

Steehouwer - V.L.S.0.
Gevestigd 1918
TUINLAAN 197 

SCHIEDAM 
Telef. (010) 6 9712

dB en van

Witte kat 
zorgt voor 
de goede toon 
en een 
heldere 
ontvangst!

!

C\
ja :

ymi

MM 1 i'

' .pw
i

komma, worden automatisch zichtbaar. Het 
vastleggen van meetresultaten kan zonder 
meer geschieden door aansluiting van een 
Venner printer en/of bandponsapparaat.
De DVOM kan vele andere digitaliserende 
functies verrichten en is bijzonder geschikt 
als enkelvoudig meetinstrument, dan wel op
genomen in een data logging systeem. De 
bediening is eenvoudig, terwijl de aflezing 
— ook bij veranderende meetgrootheid — 
zeer nauwkeurig kan geschieden. Er zijn geen 
stappenschakelaars of relais toegepast. Het 
elektronisch gedeelte van het apparaat is 
geheel samengesteld uit Venner „packaged 
circuits”.

Ook In het hart van Uw 
portable- of transistorradio 
past de „WITTE KAT". 
Batterijen van dit merk ga
randeren een heldere ont
vangst, een zuivere weergave 
en hebben een zeer lange 
levensduur.

1

.«

1 !!
„WITTE KAT”... HET BESTE HART
VOOR UW PORTABLE- OF TRANSISTORRADIO

'f

\
■

■
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meer dan 3000 verschil
lende typen uit voor
raad leverbaar

RADIOBUIZENAMERIKAANSE
ENGELSE-
EUROPESE-.

Levering uitsluitend aan 
handel en industrie«PI

I

Specialisten met jarenlange 
technische en commerciële 
ervaring op het gebied van 
elektronenbuizen bieden u:$11'

i
—ongeëvenaarde sortering 
—> topklasse kwaliteit 
—>- gunstige inkoopsprijzen 
—>■ snelle levering 
—volledige garantie 
—>• deskundige voorlichting

mm
N.V. Handelmaatschappij MALCHUS

Telefoon 13 65 34 (5 lijnen)Schiedamsesingel 187 ROTTERDAM-2

„VER Dl N U O V A" BASREFLEXKAST
gemonteerd met de Peerless dubbelconus 
luidspreker Concert FM ƒ 156.-; met 
Golden Wharfedale speaker ƒ 243.-. 
Breedstralerkastje met Bantam HF hoge 
tonen luidspreker ƒ 41.50

FIDELIO 10 W „WW” balansversterker
voor microfoon - pickup - bandrecorder 
en draadomroep. - Slechts 0,8 °/o vervor
ming. Frequentiegebied 20 . .. 50.000 Hz 
(± 1 dB). Schemaboekje ƒ1.50.

Bouwdoos ƒ121.50

AMROH „COMBO" BASREFLEXKAST 
Speciaal ontworpen v. stereo-weergave. 
Passend in elk interieur. Uitvoering in 
Afro-teak. Afm.: 218 x 280 X 516 mm. 
Compl. met „Peerless” 2-weg Hi-Fi com
binatie (U 825 RH, MT20HFC en filter) 
3,2 Q, 6 W. Freq.bereik: 55... 18.000 Hz. 

Prijs per stuk ƒ 108.-

SERENADE
de nieuwe AMROH 
BANDRECORDER 
vermaak en voor de zaak ƒ 268.-voor

Jansbuitensingel 2 - Tel. 3 24 46 
ARNHEMPADIO

; fTE KA AT De speciaalzaak voor 
onderdelen en grammofoon

platen!
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REIMEX AMSTERDA M-Z. 
v. WOUSTRAAT 182 
TELEFOON 72 86 42 
GIRO 15 9716n. v.

SMOORSPOELEN 
75 mA ƒ 2.75 100 mA ƒ 3.75

200 mA ƒ 5.25 300 mA / 6.00
150 mA / 4.50 60 mA / 2.00

SPOELBLOKKEN TV-masker, 53 cm - plastiek -
Telefunken spoelblok, 3 bnd, goudkleurig gespoten. Zeer
lang, midden, kort; m. opge- ™o°' ................................... ƒ 4.75
bouwde duo en buisvoet ƒ 2.95 'dem 43 cm ......................  ƒ 4.75

SS- 7Uoï.rüek:°ÏMn- '°n9' mid- ™-di-eeS!
°e"' ck°r‘e" m , oor met deuren - schitterende com-
met schema .................  ! 825 binaties. Geschikt voor 43-53-

Prijzen v.a. ƒ 12.50

SPECIALE AANBIEDING 
LUIDSPREKERS 

10 W 25 cm rond .. ƒ 12.75 
/ 22 50 
ƒ 14.75

6 W 20 cm rond . . ƒ 9.50 
6 W 20 cm rond

dubbelconus ƒ 10.50 
Telef. hoge tonen-

speaker (kristal) ƒ 3.50 
Hoge-tonen-speaker

TV-BUIZEN, nieuw in doos 
met originele fahr.qarantie. 

GEEN RISICO!
Zeer lage prijzen!15 W ovaal 

8 W ovaal

(conus) ƒ 7.75

met druktoetsen, Telefunken, 59-63 cm. 
lang, midden, kort +

TRANSFORMATOREN
Siemens, zeer goed!
1x250 V, 1x6,3 V, 85 mA ƒ 7.25
1x250 V. 1x6,3 V, 100 mA ƒ 9.00 Met 8 toetsen ..............
1x250 V, 1x6,3 V, 130 mA ƒ 11.50 Met 8 toetsen en aange- 
1x250 V, 1x6,3 V, 150 mA ƒ 12.75 bouwde 5 toetsen toon- 
1x250 V, 1x6,3 V, 1x4 V,

TV-ANTENNE
3-elements met dubbele reflec- 

ƒ 8.75 tor Lopik, corrosie-vrij.. ƒ29.80 
10-elements Langenberg

r-otonne ƒ 28.75

schema ƒ 3.25

ƒ 14.75 10-elements breedbandregeling
150 mA ƒ12.75 ... . . i -..uenne ƒ32 50

1x250 V, 1x6,3 V, 1x4 V, Weerstanden 100 stuks Fuba Lopik.antenne .. , 22.50
1x250 V, 1x6,3V201x4 VA /,5'°° S^ond/T^o" weerst. ƒ 2.50 FM-antenne .................. ƒ 7.00

250 mA ƒ 17.50 weerstanden 1 MQ.. ƒ 2.50 Lintlijn 300 Q, per meter ƒ 0.15 
50 weerstanden 0,5 MQ ƒ 2.50 ------------------------------------------------Als boven, met dubbelfazige 

gelijkrichtcel 
85 mA ƒ 9.50 

100 mA ƒ11.25 
130 mA ƒ15.50 
UITGANGEN Siemens e.a. 
Hi-Fi 5200/2,5-5-10 Q .. ƒ 4.00 

ƒ 3.75

BUIZEN
Tegen nog lagere prijzen!!

Vraagt prijscourant! 
Alle typen v. radio en TV! 

MET VOLLE GARANTIE

Condensatoren 100 stuks
diverse waarden .......... ƒ 2.50150 mA ƒ17.50 

200 mA ƒ19.75 TRANSISTOREN 
250 mA ƒ23.00 ƒ 5 50 

ƒ 3.00
ƒ 3.00 Middel freq. transf., nieuwste 
ƒ 3.00 ovale model met FM 
ƒ 4.50

Equivalent OC16
OC70 
OC71 
OC72 
OC74 
HF tot 10 MHz

if

tl
5200/3-5 Q .. 

Telefunken, speciaal n
per stel ƒ 2.40 

ƒ 2.00
= OC45 ƒ 4.50 Rond met bandbreedteregelaar

en FM .............. |).
= ÓC44 ƒ 5.00 Idem, zonder FM

Dioden, universeel ___ƒ 0.50 Telef-mken 9 kHz filter. Haalt
Meetcellen 1 en 5 mA.. ƒ 2.25 de hinderlijke fluittoon uitduw

ƒ 275

ƒ 3.75 
ƒ 1.75

Idem, zonder FMJ4.VAJ/I Ü J4
ii7000/5 Q ........ ............

Siemens balansuitgang
2 x EL84 .........................
2 X ECL82 ....................
Telef. uitg. v. EL84, Hi-Fi ƒ 2.50 
TRANSISTOR-ONTVANGER 
7 transistoren met balanseind- 
trap, 3 golfgebieden + klank

per stel ƒ 3.75 
.......... ƒ 2.75

mengtrap
IIƒ 5.00 

/ 5.00

Staafcel, 4000 V, Speciale FM-duo 
3 mA .... ƒ 4.75 LANGSPEE’BAND 180 m ƒ 5.95 

18 cm haspel, 540 m
langspeelband ƒ 14.95 

13 cm haspel, 270 m
langspeelband ƒ 8.95

regeling. Voeding 6 V. Ferriet
STEREO-POTEN-
TIOMETER
2 x 1 MQ of 
2 x 0,5 MQ ƒ 2.75 
of 2 x 250 kQ

on uitschuifbOn.ciliic m-
ant. Ook te gebruiken in auto 
Plug-entrees v. 6 V + auto 
ant. aanwezig. Prijs ƒ 135.- FM M»vt Siemens, 

geschikt voor 2 X EC92 ƒ 14.75 
GELI IK- Idem Telefunken
RICHTCELLEN voor ECC85 ....................
B250C75 .. ƒ2.25 Plastiek opbergdozen, zeer 
R250C100 ƒ 2.75 handig v. kl. materiaal. Kleine 
B250C150 :: ƒ4.75 doos, 20 x 10, 12 vaks ƒ 2.50 
B275C130 .. ƒ 4.75 Gr. doos 25x20, 15 vaks ƒ 6.-

Telefunken opn^weerg. kopjes 
B30V2A .. ƒ 6.75 Normaa, ........................... ƒ 6 75
n?2nrocn ' * # 7’nn ^em stereo .................. f
F9?nr?nn" / 5 00 Spec. aanbieding AEG band- 
E250C300 : l ƒ5:00 recordermotor 220 V, 2 richt. 
E220C350 .. ƒ6.00 ^r°a,e7n^ "f* startcond 
E220C400 .. ƒ 7.00 7,5 x 7,5 x 5,5 ƒ 24.75
E250C450 ..ƒ 7 50 MOTOR, 220 V, 0,1 A, 22 W 
M30C900 .. ƒ 3.25 (coll.) Afm. 10 x 6 cm. ƒ12.50

ƒ 14.75

5
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IBIWIlIBi TILBURG
RADIOBEURS: tï Telefoon 0 4250-2 56 29 - Giro 60822 

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN!!
o.a. alle AMROH-materiaal en MK-uitgaven

i Zomerstraat 54

AMSTERDAM
Experimentele research op 
het gebied van elektronen- 
muziek, geluidstechniek en 

elektro-akoestiek

DEN HAAG

„RADIO GERRéSE”
Telefoon 070 -32 59 16Regentesseplein 27-30-31

ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur Adviesbureau 
v. Eiektroaten- 

muzlek
RADIO NiJHUISENSCHEDE

Oldenzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420-5169
Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven en 

VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar Postbus 993 
Telefoon 020-8 35 02

DEN HAAG

RADIO W. A. HOLLESTEIN DEN HAAG

rTvJan Hendrikstraat 21 - Telef. 070-11 3819 - Giro 27.27.17
Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven 

PLATENSPELERS - BANDRECORDERS - RADIOBUIZEN Wagenstraat 106 
Telefoon 070-18 20 72

Levert alle precisie ge
draaide ONDERDELEN voor 
ZELFB. 9'A cm RECORDER 
o.a. VLIEGWIEL m. as ƒ 11.- 

R.T.V. cond. micr.-kapsels 
volgens R.P. nr. 11 /17.50

HEERLEN
RADIO BEGAS

Oranje Nassaustraat 29 - Tel. (0 4440) 3723 - Giro 347745 
Speciaal adres voor 
RADIOBUIZEN - 
Doormeten v. alle typen radiobuizen m. AVO-buizentester

ONDERDELEN en MK-UITGAVEN

„RECORD” Wagenstraat 131

Nu weer rad io-onderdelen
AMROH

DEN HAAG

VRAGENPOST

Technische vragen uitslui
tend schriftelijk aan De 
Muiderkring n.v., Bussum. 
Telefonisch gestelde tech
nische vragen worden niet 
behandeld.

PHILIPS en.... GRAMMOFOONPLATEN

ALMELO

RADIO HIETBRINK
Grootestraat 133 
ALLES VOOR DE RADIO-AMATEUR

Telefoon 3812

02942-341



DE 7e DRUK IS VERSCHENEN!
• VOLLEDIG BIJGEWERKT EN HERZIEN
• MET APART TRANSISTORGEDEELTE

Nu 456 pag. met bijna 2000 buizen en ruim 1500 transistoren

Bestelnr. 760
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A 4871 Nwe EAD ree. motor, 3 cm dik watten; afgew. m. 
1600 t.p.m., 1/r m. startcond. sierlatjes en stramien. Oorspr. 
/ 15.-; Ph. 150 mA voed.transf. ƒ 150., nu / 90.- (verz.kosten v. 
prim. 27/90/110/125/145/200/220/ koper).
245 V. sec. 2 X 290 V. 2 X 6.8 
V, 4.6 V. 4.3 V, 3,4 V en 2.2 V 
ƒ 10.-.

Rad o narkt
A 4884 2 nwe trans, radio’s a 
ƒ 60.-.Voor deze rubriek alleen 

annonces onder letter. Ta
rief ƒ 1.— (België 20.- fr.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange
duid. Uitsluitend bij voor
uitbetaling voor de 10e van 
iedere maand. Bij beant
woording postzegel van 12 
ct. (3.— fr.) voor doorzen
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelij kheid 
worden aanvaard voor zet
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Haneveld- 
lian 23, Grimbergen-Brus-

... ,, A 4885 Philips piekup in koffer
A 4872 Weg. omst.h. een pr. , 50. 
nwe draagb. radio, Phil. Shar- 
pie ,van ƒ 198.- v. ƒ 130.-. A 4886 2 ree. banden. BASF 

360 m stand. band. Philips 520 
A 4873 2 mtr. ontv. R1132 A. m langsp. band, z.g.a.n. ƒ 30.-. 
Taylor meter, model 70A. Tot. Ook afz. weg. verk. ree.
prijs ƒ 75.-, of ruilen v. platen- --------------------
cam. 6 X 9 of 9 X 12 cm. A 4887 Div. onderd. voor ver

st., radio’s en bandrec. alsm. 
A 4874 6 gebr. 25 W inb. voor- enk. compl. kleine verst. Lijst 
verst. fabr. Siemens, alsm. 40 °P aanvr. 
st. bijpass, nw. buizen.

kan

A 4888 Compl. weg. omstandig
heden Stereo-inst.. omvat: mag-A 4875 RB no’s in pr. st. jrg. , „„Anrr ^

1954-56-57-58-59 voll. + 1950 (9) netodyn. stereoel. AG3405; Gar- 
1953 (2-3-6-7-9-12) + 1955 (1-2- rard TP10 proi. arm; Connois- 
3-9-10-11-12). Hoogste bod wint seur prof. draaitafel 2 sn.h.; 
Beleië) stereovoorv. volg. RB juli 60;

Hoofdverst. 18 W (RB juli ’60); 
Hoofdverst. 26 W (volg. RB ju
li); 2 lspr. kastjes m. Philips 

~ , „ . „ . crmoit __ PnV, 9762M; meubel als beschr. in
Boender (nw.). Speelt pr. Geh. RB aug.; 4 stereo dem.pl. Alles
compI- _ ___ in één koop / 1000.- (vraagpr.)

Nw. ƒ 1800.-.

sel.

AANGEBODEN A 4876 Elek. 
volg. „Maak ’t Zelf” van A.

Hawaiian-gitaar

A 4865 HV211 (met uitg. U200) 
in kast. Compl. voorverst. in 
Universum kast; Collaro band-... mot- , a o « dv,u /o A 4877 Compl. rec.dek, 2 mot. _____________________ ____________
urn) O/W-kop ’ én’ wiskopS t e £ dyn” 2 sneih.. perfect Sound A 4889 Ph hf 10 verst. + lspr.!.b wiskop. t.e. k perf afgew.; Voorver- 9710 + TW 6 scheid.filter. 2 X

st. Caroussel, uitgebr. m. extra 4 w stereoverst. + 2 lspr.k.; 
buis en niveau-indic. Alles nw.

A4866 Ruilen: pr. Garrard pl.- Moet nog worden afger. ƒ 120.-. Alles'’ïls^w^Geg.^op
wisselaar, ingeb. Hi-Fi voorver- _________________________________
ttxt in x. Wass-/P°P- Platen en A4878 Philips p.u. AG.2009 m.
UN-10 batt.radio, alle ond. nw. elem. AG 3016 ƒ50.-; 2 X OC44 A 4890 Ronette TX88 m. diam. 
uitsl. tegen le klas bandrec.

aanvr.st. m.

/ 3.50 p. st.; 2 X OC171 ƒ 8.— ƒ 30.-. 
p. stuk.

A 4867 2 Luxor mot. a ƒ 33.- 
p. st. v. ƒ 48.-; 2 kogellager . , „
frictiespillen a ƒ 17.50 p. st. v. osc- sp- in pr-
ƒ 24.-; 1 Grundig o/w kop met halve nw.pnjs ƒ 75.-. 
kapje nw. ƒ 18.05 nu 12.50; 1 
rubber aandrukrol m. mecha
nisme a ƒ 12.75 v. ƒ8.-; 3 ban
den 18 cm (60 %) / 7.-; 1 Ro
nette mier. m. stand ƒ 14.-; al
les 2 mnd. gebr. sl. door mon
tage iets besch. Beh. vliegw., A 4881 100 % goede bzn. UAF42, 
compl. bandrec. Bij afn. alles UBL21, ECH21, UY1(N) totaal v 1866 contact gez. met instr.- 
in één koop ƒ 105.-. ƒ 10.-; 4 X EL60 tot. ƒ 20.-; maker voor constructie grid-

2 BP1 5 cm beeldb. v. oscillos- dipper (Den Haag of omg.). 
coop ƒ 10.-.

GEVRAAGDA 4879 Fonolint rec.dek 19 cm j
st..

V 1864 2 lspr. ruilen v. Ron. 
mier. en/of Ph. tel.spoel.A 4880 Zelfb. bandrec. dek m. 

3 Collaro mot. + verst. Fono
lint MR 55. Alles compl. voor 
/ 125.-.

V 1865 In g. st. z. prisma kij
ker 8 X 30, 8 X 40. 8 X 50, 10 
X 50 o. i. d. m. tas; evt. ruilen 
tegen o.a. radio-onderd.:

!
.

A 4868 Pr. spelende, geh. nwe _________________________________
Positron zakr., niet gebr., com- A4882 r 107 ontv. en div. ra- 
pl. m. etui en batt. diomat. en bzn. t.e.a.b. Evt. rui-

V 1867 Mu-core spoelen 411 en 
541.

„ J , len tegen iets anders. Vraagt v 1868 Philips lspr. type 9758
A 4869 Alle onderd. v. verst, lijst. en/of 9762, zware balans uitg.
m. bzn. EF86 en EL84, incl. --------------------------------------------------- bv. 6U38, 4U63, 3 of 6U50 en
voedmg en lspr. ƒ 40.-. A 4882 weg. omst.h. z.g.a.n. balans ing. Amroh BI101 of

basreflexkast (verrijdbaar) m. Unitran.
A 4870 Laatste model Dual-300 nwe Philips lspr. 9710 M; inh. 
pl.sp ..inb. nw. in doos ƒ 50.-. 100 ltr., houtdikte 2,5 cm; inw. V 1869 RB jan. 1957.

i
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door
A. VAN MAAREN

Voor bezitters van een bandapparaat een unieke uitgave, 
welke zonder ingewikkelde beschouwingen de magneto- 
foon-techniek alsmede de fabricage van band enz. uitvoerig 
en helder belicht.

Bestelnr. 1020

BANDRECORDING

Prijs ƒ 5.50

BRIGGS’
STEREO-
HANDBOEK

briggs’

flERtO
- ■ - ■

Voor een uitvoerige bespreking 
van genoemde uitgave wordt ver
wezen naar RB mei '60 blz. 389.
83 tekeningen en foto's; 140 blz.

Prijs / 6.50Bestelnr. 1024

REPAREREN, 
doe ’t zelf

door Jhr. P. J. H. RöELL

Deze uitgave behandelt op dui
delijke en uitvoerige wijze het 
repareren van ontvangers, ver
sterkers, magnetofoons en gedruk
te bedrading. Systematisch onder
zoek vnct-»o||en van He diagnose 
en herstellen worden uitvoerig 
belicht.
Bestelnr. 705

«ft
V

Prijs ƒ4.50

GRAMMOFOON-
TECHNIEK hand

boekHet boek geeft een overzicht van 
alles wat bij de grammofoontech- 
niek komt kijken, zoals fabricage 
van platen; naalden en groeven; 
frequentiekarakteristieken; pick- 
ups; voorversterkers; platenspelers 
en -wisselaars; motoren enz. enz. 
288 tekeninqen en karakteristieken. 
Bestelnr. 1021

voor grammofoon- 
en stereo-techniek

Prijs / 7.50

Elektronische
Muziek
instrumenten

PLATEN
PICKUPS
MOTOREN
WISSELAARS

virüvitu tuii et

H°°MEIJER en W. HEGGIE 
Theorie en constructie van een 
zelfbouw elektronenmuziekinstru
ment. De noodzakelijke muziek-theorie wordt eveneens uit
voerig behandeld.
196 blz. en ca. 175 tekeningen en foto's, waaronder 
schema's op uitslaande pagina’s.
Bestelnr. 1022 Prijs ƒ 7.50

AL DEZE LECTUUR IS VERKRIJGBAAR BIJ DE 
BOEK- EN RADIOHANDEL

III
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Al so lang aan de spits!

fi■
?

ZEER VOORDELIGE AANBIEDING r

TRANSISTOR ONTVANGERS -
:

voor middengolf ü
33- ■

i

r

l

2 tr rellen ontvanger 
prima luidspreker ontvangst 
van verscheidene zenders, 
binnenkort leverbaar.

6 tr compleet met 
batterij, oortelofoon 
en lederen tas

I
I

l
LhJ
0 hlm

>!0©

feCTPP'IW zeer gevoelige en selectieve 
6 tr. ontvanger, 
prima weergave.

gevoelige 2 tr rellen ontvanger 
met luidspreker ontvangst, 
compleet met batterij, 
tasje en oorleleloon.

OP AL ONZE ARTIKELEN 
EEN JAAR GARANTIE


